
 

 

 

 

知识图谱驱动的计算机网络课程思政实施路径研究
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摘  要  计算机网络课程作为计算机类专业的核心基础课程，是开展课程思政的重要载体。针对计算机网络课程思政

建设中思政元素与专业知识脱节、融入生硬及评价体系不完善等突出问题，引入知识图谱技术，构建“思政元素挖掘

-知识图谱融合构建-课程思政设计-教学实施-评价反馈”的闭环实施框架，提出涵盖多源数据融合、知识图谱驱动的

课程思政构建、课程思政教学设计等关键环节的实施路径。教学实验结果表明实验组学生专业综合素养评分为 74 分，

较对照组（67 分）提升 7 分；课程思政素养测评得分为 99 分，较对照组（90 分）高出 9 分；学习体验满意度评分为

93 分，亦优于对照组（89 分）。三项核心指标均呈显著优势，证实该模式能有效促进专业知识传授与价值引领的有机

统一，为计算机网络及相关专业课程思政的系统化建设提供了提供理论支撑与实践参考。 
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Abstract—As a core foundational course in computer science, the Computer Networking course serves as a crucial 

medium for integrating ideological and political education. Addressing issues such as the detachment of ideological 

elements from professional knowledge, forced integration, and inadequate evaluation systems in traditional ideological 

education implementation, this study introduces knowledge graph technology to establish a closed-loop framework 

comprising "ideological element extraction, knowledge graph fusion and construction, ideological education course 

design, teaching implementation, and evaluation feedback." The proposed implementation pathway encompasses key 

stages including multi-source data fusion, ideological knowledge graph construction, and ideological education course 

design. Through systematic structural diagrams and ideological knowledge graph construction flowcharts, the core logic 
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pathway's effectiveness, providing theoretical support and practical reference for the ideological education development 
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1  引  言 

近年来，人工智能、大数据等新兴技术的快速发

展引发了深刻的社会变革，推动教育迈向智慧教育新

阶段。2019年，《中国教育现代化2035》将“因材施教”

作为推进教育现代化的基本理念之一，强调要借助现

代信息技术加快人才培养模式改革，实现规模化教育

与个性化培养的有机结合。2025年，《中国智慧教育白

皮书》指出，面对智慧教育发展的新阶段，需要树立

人才培养新标准，开辟教育高质量发展新路径，推动

教育实现深层次、系统性变革。美国《2024年国家教

育技术计划》同样强调技术在教育变革中的作用，提

出应把握技术发展机遇，构建适应学习者个性化需求

的教育支持体系。因此，推动教育数字化、智能化和

个性化发展已成为当前教育改革的重要趋势。《计算机
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网络》作为信息通信领域中一门重要的专业课，也是

计算机类专业的核心课程，其教学价值与学术地位在

重庆市高等教育领域得到持续认可与提升。该课程于

2004年被评为重庆市精品课程，标志着其在教学质量

与课程建设方面的卓越表现；2013年成功升级为重庆

市精品资源共享课，体现了其在教育资源整合与推广

方面的示范作用；2022年被评为重庆市一流本科课程，

彰显了其在新时代高等教育改革中的引领地位；2024

年进一步被评为重庆市课程思政示范课程，凸显了其

在课程思政教育与专业教育深度融合方面的创新实践。

以上成果获得，不仅反映了课程建设的阶段性成果，

更见证了其在教育理念、教学内容及教学方法上的持

续革新与完善。 

高等教育正经历着数字化转型与育人目标的有机

统一，计算机网络课程主要介绍网络运行机制、通信

协议体系结构以及信息安全防护策略等核心知识。与

此同时，该课程承载着爱国主义、法治观念、职业道

德及开拓创新意识等多维度的价值导向要素。为深入

贯彻落实习近平总书记关于教育的重要论述和全国教

育大会精神，教育部印发《高等学校课程思政建设指

导纲要》。该纲要明确强调，把思想政治教育贯穿人才

培养体系和全面推进高校课程思政建设，要求高等教

育机构全面实施课程思政建设工作。课程思政已成为

高等教育领域的关键要素，其意义在于将思政元素深

度融入教学各环节，将学术传递与价值塑造有机融合。 

当前计算机网络课程思政教育实践遭遇多重瓶颈，

国内高校课程思政建设已进入全面推进阶段，形成“国

家—省—校”三级联动体系。以计算机网络等理工科课

程为代表，各高校积极探索课程思政的有效融入路径：

一方面，挖掘专业知识中的思政敏感点，将家国情怀、

科技报国、网络安全意识等元素有机嵌入教学设计。

另一方面，借助AI赋能、知识图谱、混合式教学评价

等新技术手段，推动思政资源整合与教学过程优化，

力求实现专业教育与思政教育的协同育人。尽管取得

阶段性成效，当前课程思政建设仍面临以下问题：一

是思政融入“生硬”且“同质”。 部分教师缺乏思政素养

和教学设计能力，思政元素与专业知识呈现“两张皮”

现象，案例选取重复趋同，难以引发学生共鸣。二是

体系构建“碎片化”与“断层化”。 各课程之间缺乏有机

衔接，思政内容呈零散状态；大中小学一体化建设面

临学段统筹僵化、资源辐射断层等问题，不同学段教

学内容交叉重复或倒挂，未能形成螺旋上升的育人链

条。三是评价机制难以量化育人实效。 现有评估侧重

于教学准备、内容规范等表层指标，对思政内化效果

缺乏有效追踪，学生参与度不足，难以兼顾短期反馈

与长效影响。四是教学方法单一，技术赋能不足。 教

学形式缺乏多样性，各学段教学方法匹配性不够，小

学体验式、中学思辨式、大学探究式之间缺乏顺畅过

渡，形成“断崖式跨越”。知识图谱凭借其独特的语义

网络结构，能够精确刻画知识间的内在联系，为解决

相关问题提供了有效路径。计算机网络课程思政引入

线上线下一体化教学资源[1]，通过构建以专业知识与

思政元素为核心节点的关联图谱，确保思政教育的系

统性渗透，并保障教学环节的精准落实，深入挖掘课

程中的思政敏感点并有效融入思政元素
[2]
。 

计算机网络教学中普遍呈现局部化特征，具体表

现为课程思政元素的嵌入局限于特定技术模块，例如

将国家安全战略与网络安全章节相结合，或将科学探

索精神引入协议原理分析中，但是没有建立起课程思

政元素的系统性整合框架，缺乏对课程思政元祖的整

体性布局规划。在知识图谱与课程思政教育融合方面，

现有成果主要聚焦于思政教学资源库的构建，尚未形

成包含课程思政元素挖掘、教学融入、实践实施及效

果评估等环节的完整实施体系。对于课程思政实践层

面的实证检验与动态调整体系存在空白，致使该教育

模式的实际效能难以得到有效保障。依托上述理论基

础，本文设计了基于知识图谱的计算机网络课程思政

实施框架，旨在构建兼具系统性与精确性的教学体系。

该框架通过结构化方法深入剖析课程内容中的思政内

涵，实现专业知识与价值导向的有机耦合，并建立科

学的评估机制以量化思政教育的实际成效。拓展了知

识图谱在课程思政领域的学术探索，解决了课程思政

实施过程中存在的零散化、刻板化困境，培养了具有

专业技能与爱国情怀、使命担当的复合型专业人才。 

2  知识图谱驱动的课程思政实施框架 

知识图谱技术可实现对教学活动中学习成效的动

态追踪与量化评估，通过对学习者行为模式及学业表

现的深度解析，精准识别教学环节存在的潜在缺陷，

为教育工作者提供全面的学生认知状态与学习成效画

像，能够支持教师依据实证数据对教学方案进行动态

优化，持续改进教学效果。知识图谱在科研教育领域

的应用展现出显著潜力，系统梳理并整合了学术研究

中的理论框架与技术路径，进而将其有机嵌入教学实

践体系。该技术通过实时追踪前沿学术进展与创新性

研究成果，为学习者构建多元化的知识储备库，同时

为研究人员提供精准的学术参考。知识图谱为课程设

计者提供了系统化整合教学素材的路径，进而优化教

学内容的整体品质。知识图谱为课程设计者提供了构

建更为严谨且逻辑连贯的课程框架的有效途径，增强

了课程结构的整体性与全面性。知识图谱技术为课程

设计者提供了优化教学内容的有效途径，增强了教学

素材的契合度与应用价值。知识图谱为课程设计者提

供了更为系统化的教学成效评估方法，并显著增强了

课程优化的理论依据与实践指导，有效推进 AI 赋能

的计算机网络课程思政建设[3]。 

2．1  设计原则 
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知识图谱赋能的计算机网络课程思政实施体系遵

循四项核心准则，其一为有机整合准则，要求将专业

学术内涵与课程思政教育元素进行无缝衔接，杜绝思

政内容的机械式嵌入；其二为整体构建准则，以知识

图谱为中枢枢纽，串联起思政元素挖掘、课程架构设

计、教学过程执行及成效评估反馈等完整链条，形成

自洽的闭环结构；其三为精准匹配准则，依托知识图

谱的内在关联属性，结合学习者具体学情数据，实现

思政教学内容的个性化推送；其四为价值导向准则，

以立德树人为根本，强化价值塑造功能，保障课程思

政目标的达成。 

2．2  系统架构 

依据前述准则，设计了基于知识图谱的计算机网

络课程思政教学实施架构，该架构由多源数据层、知

识图谱驱动课程思政构建层、课程思政设计层、教学

实施层和评价反馈层等六个逻辑层级构成，各层级间

形成有机联动与循环优化机制，其拓扑关系如图1所示。 

多源数据层
思政元素识别与

提取
知识图谱驱动的
课程思政构建层

思政元素挖掘层 课程思政设计层

教学实施层 评价反馈层

计算机网络课程思政实施框架

 

图 1 课程思政实施系统架构 

多源数据层汇聚课程知识体系、课程思政教育素

材（涵盖网络强国、工程伦理、科学家卓越事迹等）、

行业发展需求以及学习者认知状况等多维异构信息，

为后续处理流程奠定坚实的数据基础。 

思政元素识别与提取模块依托多元化数据源，精

准锁定课程关联的课程思政教育核心元素，提取与专

业教学内容相契合的课程思政教育元素，并对所挖掘

内涵的实效性及适配度展开系统性评估。 

知识图谱驱动的课程思政构建层通过智能化手段

从专业教学内容中提取知识模块与思政元素，确立二

者间的映射机制，构建具备课程思政维度的知识网络，

并实现其持续迭代优化。 

课程思政架构层依托课程思政知识图谱的系统性

构建，对课程思政培养目标实施精准定位，对蕴含思

政内涵的教学素材进行优化配置，对多元化教学资源

实施高效整合。 

教学实践环节通过整合理论教学与实践活动，构

建专业知识与课程思政有机统一的教学模式；依托知

识图谱技术，精准定制并推送契合学生需求的思政学

习素材。 

评价反馈层依据专业能力与课程思政素养实施评

估，并将测评结论输送至多源数据集成模块，以此作

为图谱动态更新与教学策略持续改进的决策基础，构

建起自我完善的循环机制。 

3  知识图谱驱动的课程思政实施路径 

3．1  多源数据融合与预处理 

多源数据的整合与前期处理是课程思政内涵发掘

及知识图谱构建的先决条件，其实施路径可分解为三

个阶段，其一，数据采集环节，系统性地获取计算机

网络课程知识、国内外权威教材内容、教学大纲、课

程思政教育资源（涵盖国家安全相关法规、网络强国、

网络领域杰出科学家传记、代表性网络工程伦理实例

等）、网络行业用人标准、学生过往学业表现数据以及

学习动机与课程思政素养调研问卷等多维度信息；其

二，数据预处理阶段，对采集所得信息进行数据清洗

（剔除重复及冗余条目）、格式化（统一专业术语与数

据呈现方式，例如规范网络安全与数据隐私防护等术

语的表述规范）、结构化转换（将非结构化的课程思政

案例转化为结构化数据集）；其三，数据融合阶段，运

用关联规则挖掘等方法，构建不同数据源间的逻辑关

联，例如建立网络安全协议专业知识点与国家网络安

全战略的映射关系，为后续课程思政内涵的深度挖掘

奠定基础。 

3．2  课程思政元素挖掘 

针对经预处理的多源异构数据，构建计算机网络

知识点与课程思政元素的协同挖掘模型，其技术路径

可分为三个阶段，其一，课程思政主题的精准识别。

依托计算机网络课程特点，确立国家维度（涵盖网络

强国战略实施、国家安全体系构建）、科学维度（体现

网络协议迭代演进、科研工作者探索精神）、法治维度

（涉及网络法规体系完善、数据隐私保护规范）、责任

维度（强调网络伦理、网络安全防护责任）四大核心

价值导向。其二，课程思政元素的智能提取与关联。

通过语义关键词识别与领域专家双重验证机制，实现

各主题下思政元素的深度挖掘，并将其与专业知识体

系建立映射关系，例如将TCP/IP协议知识点关联至互

联网技术自主创新、科研团队协作探索精神等价值内

涵；将网络攻防知识点耦合国家网络安全主体责任、

网络法律法规等；针对路由器原理，引入“匠工蕴道”

课程思政点[4]。其三，课程思政元素效果的实证检验。

组织专家评审组，对所挖掘的思政元素开展适配与教

育价值评估，删除匹配度不足、教育指向模糊的元素，

最终形成结构化的知识点-思政元素关联图谱。 

3．3  课程思政图谱构建 
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基于知识图谱与图结构的方法主要利用知识图、

知识图谱及图嵌入等技术，对学习内容之间的先修关

系、层次结构和语义关联进行建模，生成符合教学逻

辑的学习路径[5]。知识图谱是一种结构化的语义知识

库，以图的数据结构形式描述现实世界中的实体、概

念及其相互关系[6]。教育知识图谱记为𝐺 = (𝑉, 𝐸, 𝑊)，

其中，𝑉表示节点集合，𝐸表示边集合，𝑊表示边权重

集合。节点集合𝑉包含知识点节点集合𝑉𝑐和学习资源节

点集合𝑉𝑙。其中，知识点节点𝑣𝑐 ∈ 𝑉𝑐由抽象的知识概念

组成，用于表示学科体系中的知识单元；学习资源节

点𝑣𝑙 ∈ 𝑉𝑙由具体学习素材组成。边集合𝐸包括表示学习

资源归属关系的包含关系边𝐸𝑖𝑛𝑐、表征知识点先后依

赖的先修关系边𝐸𝑝𝑟𝑒以及表征学习资源知识覆盖相似

性的相似关系边𝐸𝑠𝑖𝑚。边权重集合𝑊用于描述不同关

系边的强度，先修关系边的权重由关联规则挖掘得到

的置信度确定，相似关系边的权重由学习资源覆盖特

征之间的余弦相似度确定。图谱的构建过程如下： 

1. 包含关系边𝐸𝑖𝑛𝑐的构建 

包含关系用于描述学习资源节点与知识点节点之

间的覆盖关系。本文基于数据集信息构建学习资源到

知识点映射矩阵𝑀，其矩阵元素定义如公式（1）所示： 

𝑀𝑙𝑐 = {
1, 𝐼𝑓 𝑣𝑙 包含 𝑣𝑐

0,其他                 
 （1） 

式中，𝑀为布尔矩阵，用于描述学习资源与知识点之

间的关联情况。基于矩阵𝑀，可将学习资源节点与其

对应知识点节点之间的覆盖关系映射为图谱中的包含

关系边。对于任意𝑀𝑙𝑐 = 1，在图谱中建立从学习资源

节点𝑣𝑙指向知识点节点𝑣𝑐的有向边𝑒𝑙,𝑐 ∈ 𝐸𝑖𝑛𝑐。 

2. 先修关系边𝐸𝑝𝑟𝑒的构建 

本文采用关联规则挖掘方法，从学习者在评估性

学习资源上的作答记录中挖掘知识点之间潜在的先修

依赖关系，并据此构建有向先修图谱。设𝑈为全体学习

者集合。对于评估性学习资源中的任意两道题目a和b，

分别记答对题目a的学习者集合为𝑈𝑎
+，答错题目a的学

习者集合为𝑈𝑎
−；同理，𝑈𝑏

+和𝑈𝑏
−分别表示答对和答错

题目b的学习者集合。为了保证后续规则挖掘的统计可

靠性，首先定义题目对 ( , )a b 的一致性计数如下： 

𝐶𝑜𝑢𝑛𝑡(𝑎, 𝑏) = |𝑈𝑎
+ ∩ 𝑈𝑏

+| + |𝑈𝑎
− ∩ 𝑈𝑏

−| （2） 

若𝐶𝑜𝑢𝑛𝑡(𝑎, 𝑏)小于设置的一致性阈值，则认为题

目对(𝑎, 𝑏)的统计支持不足，在后续分析中不予考虑。

对于通过一致性筛选的题目对，进一步计算其关联规

则置信度。若大量答错题目𝑎的学习者同时也答错题目

𝑏，则说明未掌握题目𝑎所对应知识内容的学习者往往

也难以掌握题目𝑏所对应的知识内容，据此定义规则

𝑎− → 𝑏−的置信度为： 

𝐶𝑜𝑛𝑓(𝑎− → 𝑏−) =
|𝑈𝑎

−∩𝑈𝑏
−|

𝑈𝑎
−  （3） 

若能够正确完成题目𝑎的学习者中，大多数也能够

正确完成题目𝑏，则说明题目𝑏所对应知识内容可能构

成题目𝑎所对应知识内容的认知基础，据此定义规则

𝑎+ → 𝑏+的置信度为： 

𝐶𝑜𝑛𝑓(𝑎+ → 𝑏+) =
|𝑈𝑎

+∩𝑈𝑏
+|

𝑈𝑎
+  （4） 

为将题目层面的关联规则映射到知识点层面，设

题目𝑎对应知识点𝑐𝑖，题目𝑏对应知识点𝑐𝑗。若题目覆盖

多个知识点，则依据题目的主知识点标注进行映射；

若无主知识点标注，则可采用多对多展开方式生成候

选知识点对。对于规则𝜌 ∈ {𝑎− → 𝑏−, 𝑎+ → 𝑏+}，其映

射到知识点对(𝑐𝑖 , 𝑐𝑗)后的候选关联强度定义为： 

𝑤𝑐𝑖,𝑐𝑗

(𝜌)
= 𝐶𝑜𝑛𝑓(𝜌) （5） 

式中，𝑤𝑐𝑖,𝑐𝑗

(𝜌)
表示由题目对(𝑎, 𝑏)映射得到的知识点对

𝑐𝑖 , 𝑐𝑗的候选关联强度。当规则𝑎− → 𝑏−的置信度高于最

小置信度阈值时，在图谱中建立从𝑐𝑖指向𝑐𝑗的有向边；

当规则𝑎+ → 𝑏+的置信度高于最小置信度阈值时，在

图谱中建立从𝑐𝑗指向𝑐𝑖的有向边。考虑到多个题目对可

能映射到同一知识点对，本文对重复候选边进行合并，

并保留其中权重最大的值作为该有向边在𝐸𝑝𝑟𝑒中的最

终先修权重。 

3. 相似关系边𝐸𝑠𝑖𝑚的构建 

相似关系用于表征不同学习资源节点在知识点覆

盖层面上的相似性。根据映射矩阵M，任一学习资源

节点𝑣𝑖均可表示为矩阵M中对应的行向量𝑚𝑖，其维度

等于知识点总数，向量中各元素取值为0或1，分别表

示该学习资源是否覆盖相应知识点。在此基础上，本

文采用余弦相似度刻画学习资源节点𝑣𝑖与𝑣𝑗在知识覆

盖层面的重合程度，其计算方式为： 

𝑆𝑖𝑚(𝑣𝑖 , 𝑣𝑗) =
𝑚𝑖∙𝑚𝑗

‖𝑚𝑖‖‖𝑚𝑗‖
 （6） 

式中，𝑚𝑖 ∙ 𝑚𝑗表示两个学习资源知识覆盖特征向量的

内积，用于刻画二者共同覆盖的知识点数量；‖𝑚𝑖‖和

‖𝑚𝑗‖分别表示向量𝑚𝑖和𝑚𝑗的模，用于对向量长度进行

归一化处理。S𝑖𝑚(𝑣𝑖 , 𝑣𝑗) ∈ [0,1]，其值越接近1，表明

两个学习资源在知识覆盖层面越相似；若等于0，则说

明两者在知识覆盖上不存在重叠。为保证图谱结构的

连通性并避免引入过多弱相关冗余边，设置相似度阈

值对候选学习资源对进行筛选。当S𝑖𝑚(𝑣𝑖 , 𝑣𝑗)大于预

设阈值时，在图谱中建立学习资源节点𝑣𝑖与𝑣𝑗之间的

无向边𝑒𝑖,𝑗 ∈ 𝐸𝑠𝑖𝑚，并将S𝑖𝑚(𝑣𝑖 , 𝑣𝑗)作为该边的权重。 

知识图谱赋能的课程思政实施框架要求对专业知

识点与思政育人元素进行结构化关联，其实现过程如
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图2所示。 

核心专业知识单元与课程思政元素图谱构建实施路径图

(1)双单元抽取
从预处理数据中抽
取专业知识单元和

思政元素单元

路由器

IP地址

网络配置
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专业知识单元

理论知识类

课程思政元素

网络强国战略
科学家探究精

神

思政元素单元

家国精神

科学精神

法治精神

责任担当

（2）专业知识单元：理论知识与实践技能

（3）关键关系定义 （4）图谱生成与验证

    用Neo4j图数据库

网络强国战略

网络安全

融入关系

网络协议

协作创新精神

数据隐私保护

承载

延伸关系

支撑

网络伦理责任
以单元为节点、关系为边
生成图谱，经专业教师与

思政专家验证修正
（5）动态更新

 

图 2 知识图谱驱动的课程思政实现过程 

从经过规范化处理的数据集中，系统性地识别并

提取两类关键构成元素，其一为专业领域知识单元，

涵盖实体、抽象概念及具体技能点，例如路由器、IP地

址、网络配置等技术；其二为课程思政教育相关单元，

例如网络强国战略、科学家精神、《网络安全法》等意

识形态元素。专业教育模块细化为理论认知模块与实

践操作模块，课程思政教育模块则涵盖家国情怀模块、

科学探索模块、法治观念模块及社会责任模块。 

基于课程体系架构与育人导向，确立三种关键性

联结类型，其一为基础性联结，例如“网络强国战略”

为“网络安全”理论认知提供理论基础；其二为渗透性

联结，如“网络协议”知识体系中蕴含“协作创新精神”

的价值内涵；其三为拓展性联结，以“数据隐私保护”

知识为切入点，深化对“网络工程伦理”课程思政主题

的认知。 

基于Neo4j图数据库技术，构建专业知识模块与课

程思政元素的双节点结构模型，形成具备课程思政导

向的计算机网络知识图谱，组织专家评审小组，对图

谱的结构完整性与内容准确性进行系统性评估，并针

对识别出的模块缺陷及关联错误实施修正与优化。 

知识图谱演进依托教学实践的修正意见、行业技

术的前沿进展以及课程思政教育的动态调整，通过系

统性整合新技术知识点、课程思政元素及其内在逻辑

关联，实现图谱内容的实时更新与功能优化，保障其

知识体系的时效价值与教育场景的适配效能。 

3．4  课程思政教学设计 

围绕课程思政建设，从课程思政育人目标、知识

传授内容、教学支撑资源三个关键层面构建系统性课

程架构，促进专业知识与课程思政教育内涵的有机统

一与协同推进。 

首先构建知识运用、能力培养与素养提升的三维

课程目标框架。知识目标以专业知识模块的深度理解

为导向，能力目标侧重于实践操作技能与思政元素的

转化运用，素养目标则致力于家国情怀、科学态度等

思想品格的塑造。例如在网络安全知识模块中，认知

层面要求深入理解各类安全机制的工作机理，实践层

面强调培养实际部署与应对网络威胁的操作技能，价

值层面则着重培育维护国家网络空间安全的责任担当

与使命意识。 

然后重构教学素材，确保课程思政元素与专业知

识的无缝衔接。教学内容依据“先导理论-核心原理-延

伸领域”的认知逻辑框架进行系统性构建，同时遵循思

政教育元素的层级递进原则进行教学设计。初始阶段

聚焦于计算机网络基础理论体系的发展，在此过程中

融入互联网演进中的协同合作精神；随后深入剖析网

络安全体系，有机融入国家网络安全战略与相关法律

计算机技术与教育学报
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法规体系；最终探讨前沿网络技术发展趋势，着重培

育科技自主创新过程中的家国情怀，构建了融合型教

学案例，例如在“路由器配置”实践性知识模块中，植

入“企业网络安全防护责任”的典型情境，引导学生在

实操过程中深化对责任意识的认知与内化。 

最后实现专业知识+课程思政协同教学材料的系

统化整合，形成知识模块-思政内涵-教学素材的多维

关联结构，教学素材涵盖思政主题视频、虚拟仿真实

验模块以及科学家传记文献等多元形式。例如，针对

“TCP/IP协议”知识单元，配置了展现互联网技术自主

创新历程的案例视频；而在“数据隐私保护”知识点的

教学中，则引入了《个人信息保护法》的专题解读文

献作为配套资源。各章融入的主要课程思政要点如表

1所示。 

表 1  各章融入的主要思政点 

课程章节 课程专业知识点 课程思政元素 

计算机网

络概述 

网络产生发展、体系

结构、性能指标、交

换技术 

网络强国、家

国情怀、科学

精神 

物理层 

物理层功能、香农定

理、传输媒体、宽带

接入 

工匠精神、责

任意识、规则

意识 

数据链路

层 

PPP协议、CSMA/CD

协议、MAC地址、扩

展以太网技术 

工匠精神、协

作意识、实践

能力 

网络层 

IP地址、路由协议、

路由器原理、SDN、
MPLS 

家国情怀、协

作意识、创新

思维 

传输层 

TCP协议、UDP协议、

端口、可靠传输、流

量控制、拥塞控制、

连接建立与释放 

工匠精神、责

任意识、家国

情怀 

应用层 
HTTP、DNS、Email、

FTP、P2P应用 

社会责任、家

国情怀、创新

意识 

网络安全 

安全威胁、加密技

术、防火墙、入侵检

测、安全协议 

社会责任、法

治意识、诚信

意识 

3．5  课程思政教学实施 

依托课程教学设计，引入多维教学策略，借助知

识图谱技术为课程思政教育内容提供定制化分发服务，

构建“图谱可视化+案例探究”的教学模式。深化知识图

谱驱动的课程思政，将“知识点-思政元素”的映射关系

具象化，提升学生“知识学习-价值塑造”的协同认知；

借助探究式案例教学，例如在阐释“网络协议演进”过

程中，以“ARPANET到互联网的演变脉络”为实证载体，

引导学生深度领会科研工作者的协同创新品质。 

实践教学体系的构建采用阶梯式递进模式，涵盖

基础性训练、综合性应用及创新性探索三个层级，实

现教学内容与课程思政教育的有机整合。实践模块将

专业技能与课程思政元素有机统一，形成结构化的教

学单元。将实践能力与课程思政内涵深度融合，例如

在“IP地址配置”操作中渗透“网络规范意识”；综合实

践强调多技术协同与课程思政主题的深度整合，如“企

业网搭建与安全防护”项目强化“网络安全责任与法治

意识”；创新实践则探索尖端科技与爱国情怀的交融，

通过5G网络实验培育“科技自主创新精神”。 

依托课程思政知识图谱，设计并实施定制化的内

容分发机制。该机制通过分析学情特征与知识关联性，

建立精准匹配算法，实现差异化教学资源的智能推送。

针对学生知识的薄弱环节及课程思政教育的不足进行

深度分析，并借助知识图谱分析，向特定学生推送个

性化学习资源。例如，针对那些未完全掌握网络安全

核心知识点，同时在责任意识维度存在认知缺陷的学

生，平台将定向推送包含国家网络安全典型案例与网

络安全防护的复合型材料。 

3．6  评价反馈与体系优化 

融合专业技能与课程思政素养的双重评估机制，

形成动态评估反馈与系统持续完善的优化路径。将过

程性评估与总结性评估进行有机整合，其中过程性评

估涵盖课堂参与度（课程思政要素）、学业任务完成质

量（跨学科融合任务）、以及综合性设计文档（专业实

践与思想领悟的融合）等多元指标；总结性评估则包

含期末考核（专业知识与课程思政内涵的双重检验）

及课程思政素养专项测评等核心环节。评估体系囊括

了专业素养、操作技能、民族情感以及科学态度等多

个层面，形成基于OBE理念的过程性教学评价体系[7]。

通过对评价指标的量化处理与模式识别，发掘学生在

专业技能与课程思政的薄弱环节；将分析结论映射至

课程体系中，为课程思政导向的知识图谱动态完善（例

如增补缺失课程思政元素的关联资料）及教学框架的

结构性调整（例如优化融合案例的构建方案）奠定基

础，构建持续改进的反馈循环。 

4  知识图谱驱动的课程思政实践 

为检验基于知识图谱的计算机网络课程思政教育

模式的应用成效，特选取计算机科学与技术专业2023
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级两个平行教学班级作为实证样本。其中，实验组（58

名学生，A04231A2040050001）采纳本文构建的系统

性课程思政教育方案实施教学，而对照组（100名学生，

A04232A2040050007）则沿用常规课程教学框架（即

课程思政元素独立融入）开展教学。教学实践历时一

个完整学期，共计十六个教学周。实践阶段结束后，

评估体系围绕专业技能、课程思政素养以及学习体验

满意度三个核心指标，对教学成效展开系统性比较与

深度剖析。具体结果分析如图3所示。 

 

图 3 结果分析 

（1）专业素养的评估体系融合了期末理论测试与

过程考核。数据显示，实验组学生的综合表现为74分，

而参照组则为67分，两者相差7分。知识图谱赋能的课

程思政教学模式，强化了学生对专业知识内在的洞察

能力，优化了其专业知识的吸收效能与实践转化水平。 

（2）课程思政素养水平通过专业的测评。实验组

在课程思政素养测试中取得了99分的平均分，而对照

组的平均得分为90分。数据显示，实验组相较于对照

组在课程思政素养方面有9分的优势。该实施路径证实

了专业知识与课程思政教育内涵的有机统一，提升了

学生的爱国情操与科学思维等核心价值观念。 

（3）学习成效评估。借助问卷调查工具，对两种

教学模式的受认可程度进行量化测定。数据显示，采

用创新融合教学策略的班级平均得分93，而传统教学

模式的班级平均得分为89。统计分析结果表明，前者

在师生认可度方面呈现出明显的优势。知识图谱赋能

的课程思政教学模式在激发学习者学习动机与增强其

自主学习意愿方面展现出显著成效。 

教学效果显示，基于知识图谱构建的计算机网络

课程思政实施方案，引入生成式人工智能进行教学实

践[8]，解决了传统课程思政的零散化与机械性问题，促

进专业知识与价值导向元素的有机统一，强化了学生

的专业技能与课程思政水平。 

5  结  论 

本文设计了基于知识图谱的计算机网络课程思政

实施策略，建立了包含多源数据采集、课程思政元素

识别、知识图谱驱动的课程思政、课程思政方案设计、

教学活动执行及效果评估反馈的完整闭环体系。该路

径立足于多源数据的整合分析，经过课程思政元素提

取、思政关联知识网络构建、思政导向课程规划、教

学实践执行及成效评估反馈五个关键环节，达成了思

政内涵的体系化发掘、专业内容与思政元素的有机耦

合、教学环节的精细落实以及思政育人成效的客观度

量。实证教学研究成果显示，此方法显著优化了课程

思政教育的教学效能，为计算机网络课的思政教育体

系构建提供了切实可行的实践模式。 

后续研究聚焦于三个方面展开。其一，通过引入

自然语言处理（NLP）技术对现有课程思政元素识别

算法进行迭代优化，以增强其自动化水平与识别精度；

其二，深化知识图谱在教学智能化平台中的集成应用，

构建覆盖教学全流程的实时监测体系，并建立课程思

政素养的动态评估机制；其三，将现有实施方案拓展

至人工智能、数据结构等计算机学科核心课程，提炼

具备普适性的课程思政教学改革范式，为同类课程提

供可借鉴的实施模板。 
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