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摘 要 大语言模型与知识图谱深度融入高校教学改革，为传统课程提质增效提供了重要契机。本文深入剖析 C语言

程序设计课程现存的教学痛点，在梳理知识图谱应用现状的基础上，探究基于大模型与智能提示词从长篇教科书中自

动抽取实体构建课程知识图谱的方法。以该课程为实践载体，设计知识图谱嵌入到课前、课中、课后全流程的教学改

革方案。通过历年成绩对比、目标达成度测算等方式对改革成效进行分析，验证了知识图谱赋能程序设计类课程教学

的实际价值。该模式有效破解知识点碎片化、应用难的痛点，助力学生构建系统化的知识框架，强化知识迁移与工程

实践应用能力，实现课程教学质量整体跃升，同时为同类高校课程教学改革提供可复制、可推广的实践范式。
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Abstract—The deep integration of large language models and knowledge graphs into teaching reform in higher education
offers a significant opportunity to improve the quality and efficiency of traditional courses. This paper analyzes the
prevailing pedagogical challenges in the C programming course. Drawing on current applications of knowledge graph
technologies, it explores a method that leverages large language models and prompt engineering to automatically extract
entities from textbooks and construct course-specific knowledge graphs. Taking this course as a practical case, we design
a teaching reform scheme that embeds knowledge graphs into the instructional process, covering pre-class, in-class, and
post-class stages. The effectiveness of the reform is evaluated through multi-dimensional comparisons of academic
performance over successive years and the measurement of learning outcome attainment, which verifies the practical
value of knowledge graph-enhanced instruction for programming courses. This model effectively addresses the persistent
challenges of fragmented knowledge and the disconnection between theoretical learning and practical application. It
helps students develop a systematic knowledge framework, strengthens their ability to transfer knowledge and apply it
in engineering practice, improves the overall quality of course instruction, and provides a replicable and transferable
model for reforming comparable courses in higher education.
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1 引 言

一直以来，国家高度重视科技对教育变革的影响，

习近平总书记在全国教育大会上强调“要深入实施国

家教育数字化战略”。《2022 中国智慧教育蓝皮书》报

告指出“智慧教育将聚焦发展素质教育，基于系统化

的知识点逻辑关系建立数字化知识图谱”。

知识图谱的概念由谷歌公司于 2012 年提出
[1]
，是

一种智能且高效的知识组织方式，能帮助用户迅速、

准确地查询所需信息。近年来，已有在 Python、数据

结构等课程中引入知识图谱的案例
[2-5]

，相关实践表明

知识图谱在梳理课程知识脉络、展示课程关系、提供

教学帮助等方面有很好的效果，同时有助于提高学生

的兴趣和自主学习的能力。知识图谱作为一种组织和

表示知识的强大技术，正在深刻改变教学和学生学习

的方式。随着知识图谱的深入应用，大家逐步认识到

知识图谱与教学的深度结合是教育数字化、智能化的

趋势之一。
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C 语言作为计算机、软件工程等专业的基础核心

课程，在奠定学科基础和构建编程思维上起着非常重

要的作用。传统的教学模式是基于教材、大纲等教学

资料，以教师为中心、课堂讲授为主要方式，强调知

识单向传授、学生被动接受。这些问题使得教学效果

难以达到一流课程的标准，容易陷入“水课”的困境。

本文以 C 语言程序设计课程为例，提出运用大语

言模型和智能提示词构建课程知识图谱，在“课前-课

中-课后”全流程中嵌入知识图谱，重构课程知识体系，

通过分析对比教学数据，验证了本文提出的知识图谱

驱动的教学模式的有效性
[6]
。

2 课程学情分析及教学主要问题

2．1 学情分析

本课程的授课对象为计算机、软件工程等工科专

业的大一新生，基本没有接触过编程语言；部分学生

具有基本的计算机编程概念和对 C 语言的好奇之心，

但没有系统地学习编程语言，没有编程经验，对系统

性的程序设计逻辑可能仍感陌生；学生对新事物有较

强的接受能力，但缺乏分析解决复杂问题的能力。具

体的学情分析如图 1 所示。

图 1 学情分析

2．2 课程教学问题

2.2.1 知识点碎片化，难以构建完整的知识体系

课程章节内容衔接不够，缺乏清晰、有力的逻辑

纽带进行串联，课程知识体系的系统性和整体性呈现

不足，学生对知识点难以形成清晰、完整的逻辑关系。

2.2.2 知识点抽象，难以深刻理解和应用

课程中涉及的诸多核心概念，如多维数组、指针、

内存管理等，具有高度的抽象性。这种抽象性导致学

生仅能进行浅层的、机械化的记忆，表现为“课堂上

似乎听懂，动手时却无从下手”。

2.2.3 学习资料分散，难以自主学习与提高

线上线下资料繁多，质量参差不齐，学生面对海

量信息，往往陷入“选择困难”，严重制约了学生自

主学习能力的提高
[7]
。

3 课程知识图谱的构建方法

本文使用“课程数据收集---提取课程三元组---

课程实体标准化---关系推理”的知识图谱构建方法
[8]
，构建过程如图 2 所示。基于在不修改课程数据的

基础上进行文本分割，然后利用大模型提取课程数据

三元组[9]，进而对实体进行标准化和关系进行推理，形

成对应的知识图谱，具体如图 2 所示。

图 2 知识图谱构建过程

3．1 课程数据收集

在本课程的知识图谱构建中，我们选取正在使用

的教材《C 语言程序设计——项目增量式驱动一体化

教程（第 2 版）》为数据对象，在不进行任何的处理

下对教材内容按原本的章节、小节进行文本分割形成

数据集。该教材共分割出 13 个章节、30 个二级小节

和 78 个三级小节。

3．2 提取课程三元组

该步骤的目标是从数据集中提取课程三元组（实

体、属性和关系）。为此，我们通过在大模型中定义

输出模式与构建提示词(如表 1所示)，以更好地对课

程三元组进行提取。最终该数据集共提取 5000 多个实

体，但提取出来的数据并不是全部完整可用的，比如

“形式参数”和缩写词“形参”都被定义为不同的实

体。

表 1 提取三元组提示词

您是一位三元组提取专家。

请从给定的句子中提取所有的三元组。输出时，每一条记录

必须包含主语、谓语、宾语，输出格式如下：(整型，属于，

基本数据类型)。

如果在句子中没有找到明确的三元组关系，则输出空列表。

3．3 实体标准化
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针对提取出的课程三元组中的同义词、空格、大

小写、中英文等不规范的内容，我们通过设置提示词

让大模型进行标准化处理。比如针对同义词，我们按

如表 2 所示的提示词进行处理。通过该项设置，可以

避免手动进行筛选与调整，节省人力物力资源。

表 2 实体标准化提示词

您是一位实体解析专家。

请从给定的实体中对同一概念的实体进行分组。

如实体"形式参数"和实体"形参"分为一组，输出格式为："

形式参数"："形式参数", "形参"。

3．4 关系推理

在知识图谱构建过程中，有些实体的关系是明确

标注的，但有些关系是未明确说明的、隐含的关系。

针对这类型的关系，我们通过如表 3 中的提示词进行

关系推理。

表 3 关系推理提示词

推断以下两组之间的关系：

第1组："形式参数"

第2组："实际参数"

输出：（"主语"："形式参数"，"谓语"："接收"，"宾语"：

"实际参数"）

4 知识图谱在课程中的应用

本文使用大模型技术，以课程教材为主构建标准

化、结构化的系统知识图谱，从教与学双维度搭建清

晰的知识逻辑框架，破解知识点孤立、应用难的痛点，

知识图谱贯穿“课前-课中-课后”全流程
[10-11]

。

4．1 课前：助力学生把握知识脉络

在上课前，教师以教材为主，通过大模型提取核

心知识点、自动梳理各知识点的内在关联、层级关系

和前后衔接逻辑，生成可视化的章节知识图谱(如图 3

所示)。教师将知识图谱融入备课环节，作为课堂讲授

的核心脉络。学生以章节知识图谱作为课前预习的核

心指引，让学生在预习阶段能够快速建立对章节知识

的整体认知，明确章节的重难点，避免盲目预习，为

课中把握学习重点做好铺垫。

4．2 课中：引导串联知识点

在上课过程中，教师将知识图谱作为课堂讲授的

核心脉络，按照图谱逻辑串联零散的知识点，清晰呈

现整个课程的知识框架，让学生直观理解各知识点在

整个知识体系中的定位与关联，从根源上避免知识断

层。同时，教师结合知识图谱讲解知识点的关联应用，

引导学生打破知识点孤立的认知，建立对课程知识的

整体把握，加深对知识点内涵及应用场景的理解，提

升课堂学习效率。

图 3 “基本数据类型”章节知识图谱

4．3 课后：构建课程知识体系

课后，学生利用知识图谱进行理论知识复习巩固

及编程实践。一方面，学生根据教师提供的完整课程

知识图谱，对课中所学内容进行梳理整合，回顾知识

点之间的关联的逻辑，查漏补缺，进一步巩固所学知

识，逐步构建起属于自己的课程知识体系。另一方面，

在编程实践中，明确项目实现所需的知识点组合及应

用逻辑，引导学生根据图谱快速调取、整合相关知识，

解决实际编程问题，实现掌握知识点从点到面的知识
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运用转变，帮助学生形成系统的知识认知和灵活的知

识应用能力。

5 改革成效

近 3 年的考试分值分布和课程目标达成度如表 4

和表 5 所示。从考试分布值来看，70 分以下学生人数

占比连续三年大幅下降，累计降幅达到 24.2%，80 分

以上学生人数占比提高 15.9%，可见低分学生占比持

续下降，成绩分布向中高分段良性迁移。从课程目标

达成度来看，3 个目标较改革前均实现正向增长，其中

目标 2 提升最为突出，增幅达到 0.21；学生的基础知

识与基本技能与程序编写与模块化代码设计能力得到

稳步提升
[12]

。

从近 3 年考试成绩与课程目标达成度可以看出，

通过该教学模式，可以助力学生建立连贯完整的知识

逻辑，提升工程实践能力，最终达成课程育人质量的

整体跃升。

表 4 近 3年考试分值分布

年份

分数段
2023 2024 2025 变化趋势

D＜60(不及格) 10.1% 9.1% 5% -5.1%

60≤D＜70(及格) 50.6% 31.8% 31.5% -19.1%

70≤D＜80(中等) 30.4% 33.3% 40% +9.6%

80≤D＜90(良好) 7.6% 22.7% 22.5% +14.9%

90≤D≤100(优秀) 0.0% 1.5% 1% +1%

表 5 近 3 年课程目标达成度

年份

达成度

目标

2023 2024 2025 变化趋势

目标1：掌握C语言基础知识与基本技能，能够针对所

建立的数学模型，使用C语言基础知识编写合适的程序
0.62 0.71 0.8 +0.18

目标2：能够综合运用C语言的基本知识，设计并编写

满足特定需求的模块代码
0.6 0.81 0.81 +0.21

目标3：在学习过程中，培养自主学习的意识、掌握自

主学习方法，能通过完成作业、撰写文档等形式，对

所学知识与技能进行理解、表达、总结和归纳

0.79 0.84 0.85 +0.06

6 结束语

本文设计了使用大语言模型和智能提示词从长篇

教科书中自动构建知识图谱的方法，融合精准教学理

念，设计了“课前-课中-课后”混合式全过程教学方

法，在“C 语言程序设计”课程中应用实践。实践表

明，知识图谱与教学的结合可有效帮助学生建立系统

化知识认知，提升知识迁移与工程实践应用能力，进

而整体提升课程教学质量。未来可以结合更多不同类

型的大语言模型，进一步提高构建过程中“关系推理”

的精度从而提升知识图谱的准确性和精确度；同时拓

宽知识图谱的教学应用场景，深化知识图谱与课堂教

学全过程的深度融合。
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