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摘 要 本文针对《算法设计与分析》课程构建了以“价值引领—知识探究—能力锻造”为核心的“三位一体”课程

思政实施路径，挖掘并设计了一批思政元素和相关教学案例。在讲授课程知识的同时，潜移默化地培养学生社会责任

感，引导学生形成正确的价值观，使思政育人贯穿于教学全流程。教学评价结果显示“三位一体”的思政育人模式有

助于提升学生对算法的理解深度和解决复杂工程问题的综合能力，有利于强化学生的社会责任感，取得了良好的育人

成效。
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Abstract—This paper constructs a "Trinity" ideological and political education implementation path for the Algorithm
Design and Analysis course, centered on "value guidance—knowledge exploration—ability forging." A series of
ideological and political elements and related teaching cases are identified and designed. While teaching course
knowledge, the approach subtly cultivates students' sense of social responsibility and guides them to form correct values,
thereby integrating ideological and political education throughout the entire teaching process. Teaching evaluation
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1 引 言

习近平总书记在全国教育大会上明确提出要紧紧

围绕立德树人的根本任务，为建成教育强国的目标稳

步前进。高校作为国家培养人才的重要阵地，有义务

将价值塑造贯穿于教育教学的全过程，从而实现知识

传授、能力培养与价值塑造的有机统一。课程思政正

是实现这一目标的有效途径，其核心在于系统挖掘各

类课程中蕴含的思想政治教育资源，推动思想道德教

育与文化知识教育的同向同行、协同发力
[1-3]

。

算法设计与分析是计算机及相关专业的核心课程，

课程从解决计算机领域实际问题出发，围绕计算机算

法的基本设计策略，系统讲授计算机算法的设计方法。

课程通过从问题抽象到算法实现的全过程训练，使学

生在数学建模能力、工程实现能力以及面向实际问题

的系统分析能力等方面得到锻炼。在完成程序设计、

数据结构等先修课程后，学生经过系统地学习经典算

法的设计策略，能够进一步强化其计算思维、创新意

识以及求解复杂问题的能力。算法设计与分析课程不

仅提供了求解抽象问题的系统理论，又给出了解决问

题的实践路径，是执行课程思政的优质载体
[4-5]

。

2 当前算法设计与分析课程思政面临的

痛点问题
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在实际教学过程中，算法设计与分析课程大多偏

向对算法原理的讲解、时空复杂度分析及代码实现训

练，而对于算法设计背后的思维方式、技术伦理边界

及其社会影响往往涉及较少，算法课程的育人功能尚

未得到充分开展。教师往往难以将科学思维、工程伦

理、创新意识以及社会责任等育人元素自然地融入教

学全过程。因此，有必要在算法课程中深度融入思政

教育，构建起知识传授、能力培养与价值引导深度结

合的教学模式，这对提高计算机类专业人才培养水平、

促进学生全面发展具有重要的理论意义和实践价值[6-

8]
。

3 “三位一体”的课程思政实施路径

课程思政建设不是对现有教学内容的简单叠加，

而应是以立德树人为目的，对课程育人体系所做的系

统性、有计划性的重构。立德树人强调在学生培养过

程中以德为先、以人为本，引导学生在学习专业知识、

掌握专业技能的同时，逐步形成正确的价值追求、健

全的人格品质、强烈的社会责任意识等。本文对算法

设计与分析课程的教学目标进行了更系统的梳理与优

化，构建了以“价值引领”为总纲、“知识探究”为

基础、“能力锻造”为核心的三位一体教学目标，深

化专业教育与思政育人的有机融合。

在价值引领层面：以德育为导向，把立德树人的

理念融入课堂教学中。教师从算法效率与社会影响的

辩证关系出发，先引导学生认清技术的局限性，再顺

其逻辑自然地引出技术进步中所伴生的资源消耗、安

全风险、公平性等工程伦理问题，使学生能更理性、

更客观地看待科学技术的发展，也更易于在此过程中

培养严谨求实的科学态度、精益求精的专业精神，从

而达到培养学生科技报国、服务社会的目的。

在知识探究层面：以育才为根本，系统夯实专业

知识，从算法设计范式入手，展开对分治算法、动态

规划算法、贪心算法、回溯算法等经典算法设计策略

知识脉络的讲解，系统地培养学生分析复杂工程问题

和时空复杂度分析的能力，在教师讲解过程中进一步

引入学科前沿及国家重大工程案例，切实打破理论与

应用的界限，辅助学生形成逻辑严谨、彼此贯通的现

代算法知识体系。

在能力锻造层面：从产出导向出发，有计划、有

层次地培养学生综合能力。课程以工程实践中的复杂

问题为载体，以“抽象建模-算法设计-性能评估-优化

迭代”的全流程教学模式作为基本框架，既培养学生

的工程实践素养，又运用案例研讨、小组协作等形式

培养学生的批判性思维及创新意识，由此自然地引导

学生从“会做题”走向“会做事、敢担当”。

4 思政元素挖掘

在立德树人根本目标下，算法课程有着清晰明确

的设计思路：以专业教学为主体，以价值引领为内在

目标，对课程教学内容加以梳理重构，把思政元素充

分地融入到知识讲解、案例分析、课堂讨论等多个环

节。具体实施中，以经典算法设计思想为载体，结合

其产生背景、设计原则及应用案例，让学生在掌握算

法原理、提高问题求解能力的同时体会并领悟科学精

神、工程伦理、创新意识及社会责任，真正让专业教

育与思政育人在同一课堂上相互融合、彼此促进。所

采用的主要思政融入路径详见表 1。
表1  算法设计与分析课程知识点与思政元素设计

知识点 融入的思政元素 育人目标 典型案例

分治算法 科学精神、系统思维 引导学生形成严谨分析复

杂问题的思维方式，夯实

专业学习与治学基础

以归并排序为例，系统讲解问题分解、递归求解与结果合并的全过

程，并结合时间复杂度分析，强调规范化设计与严谨推导的重要性

动态规划 全局观念、规划意识 培养学生统筹全局、循序

渐进的理性决策能力

通过背包问题的状态转移分析，阐述局部最优与全局最优的辩证关

系，引导学生理解分阶段规划与长远目标之间的内在联系

贪心算法 实事求是、理性判断 帮助学生正确认识局部最

优与整体最优的差异、形

成务实求真的技术态度

以活动选择问题为例，对比贪心策略成功与失败的条件，强化学会

识别算法适用场景与约束边界的重要性

回溯算法 坚韧意志、探索精神 培养学生在复杂问题求解

中耐心推演、反复验证的

学习品质

以八皇后问题为案例，讲解搜索树构建与剪枝策略，引导学生在系

统枚举中体会逐步求解与验证的方法论意义

排序算法 规则意识、公平意识 引导学生理解算法规则对

结果稳定性的影响

通过稳定排序与非稳定排序算法的对比，讨论算法设计中规则设定

对结果一致性与公平性的影响

复杂性理论 科学理性、家国情怀 引导学生正确认识计算问

题的可解性边界、树立理

性技术观

在介绍计算复杂性思想时，引入王湘浩等学者在计算理论与学科奠

基中的研究实践，讲解他们在有限条件下坚持基础研究、探索计算

极限的精神，培养学生报国情怀。

算法优化 精益求精、工程意识 引导学生在不断改进中提

升算法性能与工程质量

对比不同优化策略在时间与空间开销上的差异，分析性能提升的实

现路径

算法应用 工程伦理、社会责任 引导学生在算法应用中综

合考虑技术效果与社会影

响

以物流配送路径规划为例，结合算法在成本、时间与资源利用上的

优化，讨论在技术约束下做出合理决策的重要性，引导学生在工程

实践中形成责任意识与系统思维。
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5 思政育人融入算法课堂的具体实践—

—以“动态规划”教学为例

5.1 课堂导入：现实问题驱动

在“动态规划”一章的教学中引入“城市应急物

资配送路线优化”案例，以某市突发公共卫生事件为

背景，引出从若干储备仓库向各社区配送医疗物资的

具体需求，要求学生计算在道路容量、时间限制之下

的最优配送方案。

课堂上以“如果你是配送调度负责人，你会考虑

哪些因素？”的情境问题为载体，组织学生进行小组

讨论，引导学生在讨论中自发、有序地提出路径优化、

时间效率、道路容量约束、任务优先级等考量因素。

教师由此自然引出更深层次的思考：此类问题并不是

简单的算法求解问题，实质上是涉及公共安全、社会

效益、资源公平配置的复杂系统工程，从而实现问题

驱动的思政育人目标。

5.2 问题建模与求解思路

在问题简化后，可将上述情境抽象为带权资源分

配问题：

 设共有n个需求点，每个需求点i需要消耗资源

wi​ ，带来保障效益vi​ ；

 总资源上限为W；

 目标是在资源约束下最大化总体效益。

定义状态：dp[i][j]=在前i个需求点中，使用资源j
所能获得的最大效益。

状态转移方程设计为：

dp[i][j]

=
��[� − 1][�] , � < ��

���(��[� − 1][�], ��[� − 1][� − ��] + ��), � ≥ ��

通过上述建模过程，使学生理解动态规划的“阶

段划分”和“最优子结构”本质上是一种在复杂约束

下进行系统性决策的方法，与国家发展规划和重大工

程决策中“分阶段推进、整体优化”的思想具有内在

一致性。

5.3 课堂实践环节

可在课堂中将学生分组，每组分配一个简化版城

市配送优化问题，要求：

1.建立动态规划模型

2.设计状态转移方程

3.编程实现并测试

4.分析算法时间复杂度

在小组汇报环节，布置“方案社会价值评估”任

务。要求各组不仅要体现算法性能，还需要从方案的

社会效益出发阐述本组所提方案的优势，例如通过

“优先保障医疗机构的配送方案”在突发事件中的应

用价值，使学生在专业技能训练的同时增强社会责任

意识。

5.4 课后作业设计

为进一步巩固学生算法知识、促进深度理解以及

引导正确价值观，设计了融入思政元素的课后作业，

要求学生针对如下问题完成三项任务。

某系统在固定时间内可分配的总资源为R，需要

依次处理n个任务。每个任务在分配不同数量资源时，

会产生不同的收益值。每个任务只能处理一次，且资

源一经分配不可回收。

需要完成的任务：

1.明确给定问题是否满足动态规划的适用条件，

并说明理由；

2.给出状态定义、决策集合和状态转移方程；

3.分析模型在实际应用中的适用范围及潜在局限。

该作业引入现实背景的工程问题情境，更有助于

学生掌握动态规划的核心思想。作业侧重考查学生能

否正确判断所求解问题是否适用于动态规划算法，训

练学生给出阶段划分、状态定义及状态转移的思路，

与以前单纯“套公式”、“背模板”的作业形式不同，

本作业引导学生更关注所建模型的合理性，并解释所

选状态转移方式为何能保证全局最优解。使学生意识

到不同目标函数设计对资源分配结果有着重大影响，

而且算法本身不能判断“是否合理”，只能按设计者

所给规则行事。进一步组织学生开展讨论，如“动态

规划求的是给定规则下的最优解，但规则本身需要慎

重设计，否则算法可能放大不公平性。”使学生体会

技术选择背后包含的责任意识，将专业能力培养与立

德树人的目标融为一体。

6 实施效果

为检验课程思政融入《算法设计与分析》课程的

教学效果，在课程结束以后对学生开展了教学质量问

卷调查评价。统计结果见表2，整体评价高满意、低分

比例小、评价高度集中。

从各评价指标可以清楚地看到，“教学内容紧跟

学科前沿和社会发展”的“非常满意”比例为95.00%，

“能将知识传授与价值观引领相结合”为93.33%，

“通过案例、情景模拟、问题研讨等方式启发学生学

习思路”也为93.33%。可见，课程在内容设计及思政

融入方式上都得到了学生的高度认可。另一方面，“能

够将理论与实际相结合”和“帮助学生提升综合素质”

两项指标的“非常满意”比例分别达 91.67%和

90.00%，说明课程在理论联系实际、促进学生全面发

展两方面都已有很好的体现。就能力培养而言，“掌

握基础理论知识”和“提升分析问题、解决问题能力”
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两项指标的“非常满意”比例均为86.67%，而对应的

“不满意”比例都只有1.66% 和1.67%，可见大多数

学生对课程教学效果予以充分认可。

从学习效果来看，学生对算法知识的理解更加深

入，在问题建模及价值判断能力方面也有了显著提升，

在专业能力和责任意识两方面都得到明显提高。依托

上述建设成果，吉林大学《算法设计与分析》课程被

评为吉林大学课程思政示范课程建设项目。

表2  课程思政教学效果评价 (%)

评价内容 非常满意 基本满意 不满意

教学内容紧跟学科前沿和社会发展 95.00 5.00 0
能将知识传授与价值观引领相结合,

在

教学过程中传播了优秀文化和正能量

93.33 6.67 0

能够将理论与实际相结合 91.67 8.33 0
通过案例、情景模拟、问题研讨等方

法启发了学生的学习思路
93.33 6.67 0

帮助学生提升了综合素质 90.00 10.00 0
掌握了该门课程的基础理论知识 86.67 11.67 1.66

提升了综合应用知识分析问题、解决

问题的能力
86.67 11.67 1.67

7 结束语

本文设计了“三位一体”的《算法设计与分析》

课程思政育人模式，通过课堂讨论、案例分析以及反

思作业等方式，在传授专业知识的同时引导学生关

注算法应用所承载的社会责任，从而将思政育人自

然地融入课堂教学。该模式取得了较好的教学效果，

既有利于学生掌握专业知识，又切实促进了学生价

值认同、社会责任感及学习主动性的培养，使思政育

人润物无声、润心无形。后续教学中将进一步优化案

例设计，选取更贴近现实的算法应用场景，组织学生

进一步开展工程伦理及社会责任的讨论，使专业教

育与立德树人进一步互为补充、彼此促进。
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