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摘 要 传统的以专业为界限的人才培养体系正面临知识体系僵化、跨学科融合不足、产业适配性差、对学生个性化

指导不足等现实困境。学科知识图谱作为整合跨学科知识体系、关联相关产业知识与能力、链接学科理论与技术实践

的工具，能为上述困境提供解决方案。基于“理论建构—机制解析—实践验证”思路 ，界定了学科知识图谱的核心

内涵与特征，从知识整合、能力映射、场景融合三个维度揭示其赋能高校人才培养的内在机制与具体实施途径。并用

案例阐述了学科知识图谱在学科课程体系重构、个性化人才培养、实践创新能力提升等方面的落途径，最后分析了应

用过程中可能面临的挑战。
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Abstract—The traditional discipline-based talent cultivation system is facing practical challenges such as rigid
knowledge structures, insufficient interdisciplinary integration, poor alignment with industry needs, and inadequate
personalized guidance for students. As a tool for integrating interdisciplinary knowledge systems, connecting relevant
industrial knowledge and competencies, and linking disciplinary theories with technical practices, the disciplinary
knowledge graph offers a solution to these challenges. Following the approach of "theoretical construction–mechanism
analysis–practical validation," this study defines the core connotations and features of the disciplinary knowledge
graph and reveals its internal mechanism and specific implementation pathways for empowering higher education
talent cultivation from three dimensions: knowledge integration, competency mapping, and scenario fusion. Case
studies are used to illustrate the implementation pathways of the disciplinary knowledge graph in restructuring
disciplinary curricula, fostering personalized talent development, and enhancing practical innovation capabilities.
Finally, potential challenges in its application are analyzed.
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1 引 言

随着新一轮产业变革的深入推进，学科间的交叉

融合成为高等教育发展的必然趋势，高校人才培养要

服务于地方区域经济发展，高度体现教随产动。《中

国教育现代化 2035》中明确提出“构建更加开放灵活

的教育体系，培养大批创新型、复合型、应用型人才”，

探索构建产学研用深度融合的全链条、网络化、开放

式协同创新联盟。然而，当前高校人才培养模式仍存

在诸多结构性矛盾：一是各个学科知识体系割裂，以

专业为边界的课程设置导致教学内容专一化；二是学

生培养对接岗位模糊，学生难以建立“知识—能力—

岗位”的关联认知；三是技能实践与教学理论脱节，

传统教学侧重理论灌输，缺乏行业真实场景中的应用

训练。

学科知识图谱可以通过整合学科间相互关联的

知识、关联的能力与需求，链接产业所需理论与实践

技能，为突破传统人才培养模式提供了新视角。截至

2025 年，国内已有清华大学、浙江大学、哈尔滨工业

大学等 30 余所高校试点应用了学科知识图谱，并在

跨学科人才培养方面中取得了一定成效。浙江大学计

算机学院通过构建“人工智能+知识图谱”，推动了计

算机专业与医学、材料等学科的交叉融合。然而，学

科知识图谱赋能人才培养的内在机制、实践路径与优

化策略等方面仍需要深入分析，这也是本文的研究重

点。

2 核心概念界定

2.1 学科知识图谱

学科知识图谱[1,2]指以学科核心概念、知识点、能
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力要求、实践场景等为节点，以知识间的逻辑关系（包

含、依赖、交叉、衍生等）为边，整合理论知识、实

践技能、行业问题、岗位需求等的结构化知识网络。

其核心特征包括：

层级化：从基础知识点（如数学建模）到核心专

业知识（如机器学习），再到前沿交叉知识（如 AI+

区块链），形成清晰的知识层级。

关联性：标注不同学科知识间的交叉节点（如数

据安全同时关联计算机、法学、管理学），有效打破

专业壁垒。

动态性：随学科发展和产业需求的不断变化（如

6G 应用场景拓展）实时更新知识节点与他们之间的

关联，保持知识、技能的时效性。

2.2 赋能高校人才培养

旨在通过学科知识图谱的“知识可视化整合、能

力精准化映射、资源高效化匹配”等特性，优化高校

人才培养在课程体系设置、教学模式改革、评价机制

与实践落地等核心环节
[3]
，实现从“知识传授为中心”

向“能力发展为中心”、从”专业封闭培养”向“跨

学科融合培养”的转型，最终培养适合产业需要的复

合型人才，创新型人才，提升人才培养与产业需求的

适配度。

学科知识图谱是一种对学科知识本体进行建模

的方法，也是采用“图”的形式，对教育领域的资源

及其关系进行语义化的组织方式
[4]
。它对赋能教学工

作、人才培养具有重要意义。

(1)学科知识图谱能够优化高校专业结构，实现

为产业发展培养人，实现教随产动
[5]
。学科知识图谱

能够清晰地展示各专业的知识体系，有助于高校校明

确各专业的定位和发展方向，通过对比不同专业的知

识图谱，可以发现专业之间的共性和差异，对接产业

岗位需求，从而为专业调整和优化提供依据。

(2)学科知识图谱能够优化知识间脉络，使学生

明确学习目标，促进学生个性化发展与学习。学科知

识图谱能够将学科内与学科间的知识系统化，形成清

晰的知识网络，从而优化教学内容，使得教学内容直

接对接工作岗位；清晰可见的知识和能力脉络可以激

发学生的智慧，明确学习目标，引导学生将更多精力

投入到有价值的学习任务中去。

(3)学科知识图谱可以实施精准教学，紧密结合

产业岗位群施教，提高教学质量。学科知识图谱可以

为教师教学提供指引，更好地结合毕业要求与人才培

养目标实施精准化教学，减少冗余的知识点；还能够

支持教师之间的协作和交流，促成交叉学科间教师教

学经验和教学资源的共享。

3 学科知识图谱赋能高校人才培养的

内在机制

学科知识图谱建设的内在机制主要由以下四个

相互关联、循环递进的子机制构成，他们之间环环相

扣，互相依赖，其核心逻辑关系如图 1 所示。

图 1 学科知识图谱赋能高校人才培养内在机制图
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3.1 知识重构与课程生成机制—赋能人才培

养的“设计蓝图”

该机制是赋能过程的逻辑起点，旨在将静态的学

科体系转化为动态可组的“知识生态”
[6]
。

(1)知识解构与语义关联。本环节是将原专业课

程中的线性、章节化的知识进行解构，解构为“概念

-理论-方法-技能”等最小的知识单元，利用本体库

建立他们之间的语义关系（如先修、后继、应用等），

形成一张结构化的“知识网络”图，能够揭示知识间

的内在逻辑，为后续的智能学习导航奠定基础。

(2)设计能力导向的知识画像。将毕业要求、核

心能力指标等与知识图谱中的知识节点进行精准映

射，形成“能力—知识”关联矩阵。这使得抽象化的

培养目标得以具象化为一系列可教、可学、可测的技

能点，实现了人才培养目标的“可视化”与“可操作

化”。

(3)动态课程与个性化方案生成。可根据不同的

培养目标，基于学生的个人兴趣与职业规划，从知识

图谱中智能抽取、组合相关的知识节点，快速生成定

制化的课程学习模块、项目式学习包等乃至整个个性

化的培养方案，有力支撑跨学科、微专业等新型培养

模式。

3.2 教学实施与个性化学习机制—赋能人才

培养“精准执行”

该机制是赋能作用的核心体现，通过图谱核心平

台直接作用于“教”与“学”的实践环节。

(1) 学情诊断与精准导学。通过图谱依托的教学

平台中前置测评、作业提交、在线测验等数据，系统

可在知识图谱上精准地定位每一位学生的“知识掌握

状态、能力训练状态”，并可视化地标识出学生的薄

弱点和知识盲区，从而实现从群体教学到个体诊断的

根本性转变
[7]
。

(2) 学生自适应学习路径规划[8]。学生和教师可

基于诊断结果，利用图谱的拓扑结构，设计好教与学

的实施路径。学生可以选择最感兴趣、最想要的学习

路径进行取舍地学习。教师能够根据诊断结果，发现

问题，对存在学习障碍的个人和群体进行干预，重点

评估他们的重点和难点，以实施精准帮扶。

(3) 跨学科知识迁移与融合。学科知识图谱充分

体现了各个学科间的交叉与融合，是培养新型符合人

才的关键，它能主动揭示并引导学生发现不同学科知

识间的内在联系，赋能学生对知识的理解与运用，有

效培养学生的交叉创新思维和解决复杂问题的能力。

3.3 评价反馈与过程调控机制—赋能的“智慧

导航”

该机制是整个赋能过程的闭环调节系统，确保教

学过程能够自我调整，自适应地稳定运行与持续优

化。

(1) 实现学生全过程学习轨迹追踪。学生的学习

行为在图谱上被记录为连续的“学习轨迹”，这使得

学习评价从只关注学生学习结果的“一瞬间”转变为

关注学生学习全过程的“一条线”，有效改革了学习

评价机制。

(2) 实现学生能力达成度与增值评价。系统通过

分析学生在“能力-知识”关联矩阵上的表现，量化

评估其各项能力的达成度，并能对比其不同时间点的

状态，从而进行“增值评价”，更加科学、公正地衡

量学生的成长与教学的实效[9]。

(3) 实现教学预警与精确干预。当图谱系统检测

到有学生或是群体存在学习困难时，系统可自动向教

师发出预警，教师可针对预警点实施精确的干预，制

定特定的帮扶路径。这使得教师能够从“事后反思补

救”转向“实时干预”和“事中调控”，并及时调整

教学模式与进度，实现教学过程精细化。

3.4 体系迭代与协同进化机制—赋能的“生命

力源泉”

该机制确保了整个赋能过程能够与外部环境协

同发展，保持长久的生命力。

(1) 产教融合驱动知识更新。通过与行业企业合

作，将产业前沿的新技术、新规范、新案例作为“活

水”持续注入学科知识图谱，确保教学内容与产业发

展同步，从根本上解决教育滞后于产业需求的问题，

真正实现为产而教。

(2) 数据驱动的图谱自优化。学习过程中产生的

海量数据，可以反向检验知识图谱本身的合理性。系

统能够据此自动优化节点关联强度、修正路径逻辑，

使知识图谱从一个静态的“建设蓝图”演变为一个能

够自我学习、自我完善的“智慧生命体”。

4 学科知识图谱赋能高校人才培养的

实践路径

研究提出“顶层设计、分层建设、场景驱动、迭

代进化”的十六字路径，构建了以下四阶段实践路径

模型。如图 2所示。

4.1 顶层设计与基础奠基

此阶段是赋能成功的基石，旨在统一思想、组建
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团队、制定标准与规划。

(1) 需成立协同领导组织与工作专班。成立工作

专班，负责顶层设计、资源协调与决策，组织制定标

准与规划蓝图，制定本校《学科知识图谱构建规范》；

设立“知识图谱建设专家委员会”，含教育技术专家、

学科专家、行业专家共同参与，为图谱的建设提供理

论指导、技术咨询；组建“课程知识图谱开发团队”，

保障图谱的建设与实施。

(2) 选择试点先行并与制定路线图。遵循“先核

心后扩展、先基础后综合”的原则，优先选择 1-2 个

国家级或省级一流专业作为试点，制定分年度、分阶

段规划，并指定好建设路线图。

(3) 技术平台选型与团队培训。选择合适的图谱

制作平台，针对参与者开展全员分级培训，对管理者、

教师、技术人员进行全方位指导。

图 2 “四阶段”实践路径图

4.2 核心资源与场景建设

此阶段是项目落地的关键，聚焦于学科核心课程

图谱的构建与典型教学场景的深度融入。

(1) 进行学科核心课程知识图谱建设，通过“解

构-关联-绘制”三步骤
[10]
。

① 知识点解构：组织跨学科教学团队，将学科

核心课程知识体系拆解为约 300-500 个核心“知识

元”，收集并制作每个知识点相关联的教学资源。

② 语义关联：依据知识点间的关联、技能点间

的联系，将所有知识点进行连接，形成网状知识结构。

③ 可视化绘制：利用选取的平台工具，将网状

结构进行可视化呈现，形成学科课程知识图谱。将问

题、岗位能力等嵌入整个知识图谱，可分层级设置，

将毕业要求指标点分解并映射到图谱的相关知识节

点上，实现核心课程目标对毕业要求的精准支撑。

(2) 教学核心场景的深度赋能。教师可基于图谱

快速定位教学内容及内容前后的关联，实施精准授

课；学生也可通过图谱设计个性化学习路径。系统可

根据学生测评、作业的薄弱环节，实施智能推送学习

内容，使学生的规划更加精准。

4.3 数据驱动实现精准赋能

此阶段旨在释放学科识图谱中学习数据的价值，

图谱中产生的数据可赋能学校专业优化、学校资源有

效配置、教师教学改革、学生学习路径变革、学习评

价方式更新等。

(1) 图谱通过清晰地展现各个学科与专业之间

的联系，可为学校高层领导提供专业优化依据，实时

调整专业设置，培养区域内产业需要的复合型人才。

(2) 图谱与岗位能力地结合、区域重点产业地结

合，可为领导进行教学资源优化配置提供依据。

(3) 教师可通过图谱呈现的学习数据改革教学
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模式，精准实施教学，并对有困难的学生进行及时帮

扶与指导。

(4) 图谱系统可根据学习数据分析并检测学生

在某个知识节点停留时间过长、多次练习错误或偏离

学习路径时，自动向学生发送提醒，并向教师推送需

要关注的学生名单。

(5) 教学管理者可宏观查看各专业、各课程的知

识掌握情况，为专业评估、课程评估提供客观的数据

支撑。

(6) 大力引入“产业岗位图谱”，与合作企业共

建，将岗位技能要求、技术标准、行业案例作为新的

内容源注入学科知识图谱，动态更新教学内容。

4.4 教学体系重塑与文化形成

此阶段是项目可持续发展的保障，能够推动组织

体系建设与校园文化形成。

学校层面需建立激励与评价新机制，将学科图谱

的建设质量、创新应用效果纳入教学工作量计算、职

称评定和教学成果奖评体系；鼓励成立更多跨学科的

“教学创新团队”，打破院系壁垒，围绕复杂问题组织

教学内容；推动学校信息化建设，将图谱数据平台化、

可视化，进一步为领导层提供分析与决策；定期举办

教学创新沙龙、优秀案例分享会，推广基于图谱的教

学改革经验；最终在全校范围内形成一种依靠数据决

策、关注学习过程、尊重学生个体差异的新型教学文

化，使学科知识图谱成为支撑高质量人才培养的有利

支撑。

5 案例分析与效果评估

以河北工程技术学院人工智能学院为例说明学

科知识图谱赋能人才培养的效用。人工智能学院开展

了为期一年半的学科知识图谱建设与应用试点，试点

效果良好。

学院设立人工智能、物联网工程、数据科学与大

数据技术、虚拟现实技术等专业，结合学校的土木类

专业、金融类专业开展跨学科人才培养。

学院重点打造了“智能建造与数字金融”跨学科

培养项目。该项目源自与河钢数字、科林电气等合作

企业在论证会上提出的真实需求——如何利用物联

网、人工智能和大数据分析技术，对大型基建项目的

融资风险与工程进度进行一体化智能管控。

知识图谱平台首先对“智能建造”和“数字金融”

两个领域的核心概念进行关联分析，自动生成了一个

涵盖 BIM 技术、传感器网络、现金流模型、风险定价

算法等关键节点的跨学科项目知识网络。随后，从人

工智能、物联网、大数据和金融专业的学生中，组建

了跨学科项目小组。

面对复杂的项目任务，小组成员的知识背景存在

差异。知识图谱驱动的 AI 助教为每位学生生成了个

性化的学习包。例如，一位人工智能专业的学生可能

会收到关于“项目融资基本流程”和“现金流折现模

型”的微课与阅读材料；而一位金融专业的学生则会

收到“Python 数据分析”和“时间序列预测基础”的

实操课程。这种支持确保了所有成员都能在共同的项

目目标下，高效弥补跨领域知识短板。
表 1 量化效果对比分析

评估维度 试点班 (≥80) 普通班 (≥80) 效果分析

学业成绩 平均分：85.2 平均分：78.5 试点班平均分提升 6.7 分

及格情况 不及格率：2.5% 不及格率：12.5% 不及格率显著降低 10%

能力达成度 项目作业优秀率：35% 项目作业优秀率：17.5%
解决复杂工程问题的能力提

升一倍

学习行为
课后平均学习时长：2.8h/周；平

台访问频次：15.5 次/周

课后平均学习时长：1.8h /周；平

台访问频次：5.3 次/周

学习投入度增加；学习主动

性与粘性显著增强

教学干预 收到并处理预警：45 人次 教师凭经验发现困难学生：8 人次
干预精准度与效率提升超

300%

表 1 为试点班与普通班学习效果对比与分析，即

在项目实施中，知识图谱作为“项目大脑”，持续提

供支持。当小组在利用计算机视觉进行工程进度图像

识别遇到瓶颈时，平台不仅能推送相关的算法优化案

例，还能提示学生虚拟现实实验室有相关的三维点云

数据处理工具可供借用。这种基于深度关联的智能资
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源调度，极大地提升了问题解决效率。

6 总结与挑战

学科知识图谱通过“知识可视化—路径个性化—

评价过程化—干预精准化”的闭环，有效激活了内在

机制，显著提升了教学质量与学生满意度。不仅助力

学生构建系统化的知识体系，更赋能教师实现了数据

驱动的精准教学，为学院后续在全校范围内推广此项

改革提供了坚实的实践依据

学科知识图谱建设需要投入大量的人力物力以

及智力，前期工作较为复杂；部分教师需从“知识讲

授者”向“学习设计师”转型，需要持续的培训与激

励；跨学科图谱构建难度大，实现 AI 与其他学科的

深度融合，需要更顶层的设计与协调。
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