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摘 要 针对传统《RFID 原理与应用》课程评价体系存在着主体单一、内容偏理论、方法静态化等问题，本文提出基

于 OBE 的课程质量多元化评价机制。以“学生 RFID 技术应用能力产出”为导向，围绕“学生最终能做什么”，从主体

多元化、内容立体化、方法动态化、标准行业化四个维度构建评价体系。最后，以湖北工程学院为教学案例，发现改革

后学生竞赛参与率、获奖数显著提升，企业满意度提高至 80%，课程获得校省级立项共 4项，体现了课程质量多元化评

价机制的实施效果，实现了从“知识考核”到“能力产出”的转变。未来将更加强化校企协同与数字化工具应用，为课

程教学改进和学生的个性化发展提供有力支持。
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Abstract—RFID Principles and Applications, a core course in the Internet of Things engineering program, has
traditionally faced evaluation challenges like single-subject assessment, theoretical-content dominance, and static
evaluation.To solve these problems, this paper suggests an Outcomes-Based Education (OBE)-oriented diversified
course-quality(QC) evaluation mechanism. Guided by "students' RFID- technology application competency outcomes",
it establishes a "four-in-one" evaluation system.Using Hubei Engineering University as a testbed, the reform has
achieved remarkable results: student competition participation and award-winning rates have increased, corporate
satisfaction has improved, and the course has received multiple provincial-level project approvals. These changes reflect
the diversified evaluation system's effectiveness in shifting the focus from "knowledge assessment" to "competency
output." However, there are still challenges to overcome, such as insufficient corporate participation and difficulties in
quantifying innovative abilities. In the future, stronger school-enterprise collaboration and the use of digital tools will be
crucial for better results.
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1 引 言

《RFID 原理与应用》是物联网工程专业的核心课

程，聚焦 RFID 电子标签设计、读写器开发、系统集成

及行业应用，比如智能仓储、智能物流。随着 RFID

技术与 5G、区块链、人工智能的深度融合，行业对人

才的需求已从“理论认知”转向“复杂系统设计与应

用创新”。但是，在高校传统的课程评价体系中存在三

大痛点，具体表现如下：

其一，评价主体单一化，行业参与度严重不足。

国内高校该课程评价仍以教师为主导，教师评价权重

普遍超过 80%，学生自评与互评多为象征性补充，且

评价维度局限于表面化指标。例如，某高校将课程总

成绩拆解为“期末考试（60%）+实验报告（25%）+课

堂表现（15%）”，其中，实验报告评分仅由授课教师

依据格式完整性与数据准确性判定，未引入实验室技

术人员对实验操作规范性的评估；学生互评仅在课程

设计环节占比 5%，且仅聚焦分工均衡度，未涉及技术

贡献度、协作效率等核心维度。少数高校尝试引入行

业专家参与评价，也多以一次性听课、期末答辩点评

等形式开展，专家意见未纳入最终成绩核算，无法反

映企业对人才在系统部署能力、故障排查能力等方面

的真实要求，导致评价结果与行业实操标准脱节。

其二，评价内容理论化，实践能力考核浅层化。

传统评价体系以记忆性考核为核心，理论知识考核中

记忆性题型占比普遍超过 60%，侧重 RFID 协议标准、
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信号原理等知识点的复述。以某高校某学年期末试卷

为例，简述 EPCglobal 标准中 EPC 编码结构等记忆类

题目占比 50%，分析 RFID 信号衰减影响因素等基础理

解类题目占比 30%，而 RFID 防碰撞算法改进等应用型

题目仅占 20%，且此类题目多为理论论述，无需结合

代码实现或实验验证；案例分析题也局限于“读写器/

电子标签类型选择”等简单应用场景。同时，实践能

力考核，则以验证性操作结果为核心，忽视过程性能

力评估。例如，RFID 标签读写实验，仅检查卡号读取

结果，不考核天线角度调整、功率参数优化等故障解

决能力；防碰撞算法实验，仅要求记录电子标签识别

数量，未关注参数优化对识别效率的提升效果，导致

实践能力评价无法反映学生真实技术应用水平。

其三，评价方法静态化，过程性追踪缺失。国内

高校该课程评价仍以期末考试为核心，其权重普遍达

50%-70%，且多为一次性定分，无法完整覆盖学生能力

成长轨迹。例如，某高校闭卷笔试占比 60%，考核内

容局限于理论知识与简单实验原理，学生即便已掌握

RFID 标签天线设计能力，若笔试发挥失常仍可能导致

课程不及格；部分高校虽增设过程性评价，但评价维

度仍停留在“考勤+平时作业+简单测验”等浅层指

标，与技术能力直接相关的实验操作、项目阶段性成

果占比不足 30%，且未对行业核心的“迭代优化过

程” 进行追踪。

因此，传统评价难以回答，诸如学生是否能基于

RFID技术设计完整的应用方案、能否在团队协作中解

决RFID系统部署中的实际问题、是否具备跟踪行业前

沿的自学能力等系列问题。

针对本课程传统评价体系存在的问题，结合本人

多年教学经验，提出基于 OBE 的课程质量多元化评价

机制，围绕“学生最终能做什么”，从主体多元化、

内容立体化、方法动态化、标准行业化四个维度出发，

充分考虑《RFID 原理与应用》课程的知识体系结构、

实践动手能力和创新素质能力培养目标，注重评价结

果的应用和研究，建立完善的评价反馈机制，为学生

个性化提升、教师教学优化提供支撑保证，达到以评

促学、以评促教的教学目的。

2 基于 OBE的课程质量多元化评价机制

构建

2.1 评价框架与目标

基于 OBE 的课程质量多元化评价机制的核心理

念，以“学生 RFID 技术应用能力产出”为导向，构建

“四维一体”评价体系——主体多元化、内容立体化、

方法动态化、标准行业化，如图 1 所示。

以“四维一体”评价体系为主，实现三大具体目

标，如下：

①实现全面评估学生对 RFID 系统全生命周期的

设计与实现能力。

②挖掘学生在防碰撞算法上的优化、应用场景创

新等方面的差异化潜力。

③建立“教学+评价+反馈”课程应用评价闭环，

推动课程内容与行业需求实时对接。

图 1 “四维一体”评价体系

接下来，对主体多元化、内容立体化、方法动态

化、标准行业化等评价机制的构建进行详细介绍。

2.2 多元化评价主体

多元化评价主体，作为基于 OBE 的课程质量多元

化评价机制的关键组成部分，打破了传统评价体系中

教师单一评判的局限性，主张教师、学生、企业及行

业专家等多元主体协同参与课程评价过程，真正地从

多维视角对学生课程的学习成效与综合能力开展全

面、客观的评判。这种多方参与的模式，既能整合不

同主体的专业视角与实践经验，又能避免单一评价可

能存在的片面性，从而更精准地反映学生的真实能力

水平与学习成果，如表 1 所示。
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表 1 多元化评价主体

评价主体 评价维度 具体形式 具体评价形式 权重占比

教师
课程知识体系构
建、OBE 教学目标达
成

课堂提问、实验指
导、阶段测试

通过观察学生课堂表现、批改作业与实验报告，同步
开展单元测试、实验测试、期中及期末考试等阶段性
与总结性评价。

40%

学生
自我认知、协作能
力

项目自评、小组互
评

项目完成后学生开展自我评价，检查自身课程各个方
面表现；小组合作项目时采用学生互评，重点评价成
员在协作中的具体表现。

20%

企业工程
师

职业素养、岗位适
配性

实习项目评审、企
业命题考核

企业导师评价学生在实习期间、参与实际项目过程中，
对其专业知识、实践能力、职业素养、创新应用等方
面；参与毕业设计评价

25%

行业专家
技术前沿敏感度、
创新潜力

竞赛评审、课程设
计答辩

作为专业竞赛、科研项目评委，参与学生作品评价；
参与课程设计和教学大纲制定 15%

2.3 立体化评价内容

确保 OBE 课程质量多元化评价机制科学有效的核

心是立体化评价内容，其覆盖理论、实践、创新、职

业素养等方面，并能通过多维度综合评估反映学生综

合能力，如表 2 所示。
表 2 立体化评价内容

评价维度 核心能力指标 评价方式 RFID 课程示例

理论知识
RFID 协议栈解析（如 ISO 18000）、系统
架构设计

闭卷考试、技术文档撰写 绘制 EPCglobal RFID 协议栈层次图

实践能力
硬件调试（标签天线匹配）、软件编程（读
写器驱动开发）

实验操作考核、项目验收 使用 Altium 设计 RFID 标签天线

创新能力
技术融合应用、场景创新 创新方案答辩、专利申报 小组提案：基于 RFID 的智慧城市垃

圾桶满溢监测方案

职业素养
团队沟通效率、技术文档规范性、行业标
准遵守

项目例会记录、企业反馈 撰写《RFID 系统部署合规性报告》

2.4 多样化化评价方法

多样化评价方法，是基于 OBE 的课程质量多元化

评价机制中，实现全面、精准评价学生的关键手段。

通过整合过程性评价、项目式评价与行业认证评价，

能够从多视角与多层面收集学生的学习信息，完整反

映学生的学习成果与能力。

（1）过程性评价

在理论教学过程中，过程性评价嵌入课程学习全

周期。在课前，通过在线测试（如智慧树、微助教、

学习通）检测 RFID 基础知识预习效果，占比 10%；在

课中，采用“提问-讨论-纠错”三段式评价，记录学

生在课堂讨论中的观点创新性，占比 20%；在课后，

跟踪实验报告中的问题解决路径，比如调试中如何定

位标签识别失败原因，在平台线上讨论，占比 20%。

（2）项目式评价

在实验教学过程中，模拟真实工作场景开展项目

实施。尽量选用企业真题导入，比如某物流企业 RFID

货架读写死角优化；分阶段对项目实践过程进行评审，

如表 3 所示。

（3）行业认证评价

对接 RFID 职业标准，鼓励学生按照《RFID 应用

工程师》职业证书标准，学习行业认证知识，认证成

绩占课程总成绩 15%；引入企业认证项目，比如参与

北京新大陆公司的 RFID 解决方案培训，并通过实操考

核。
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表 3 项目实践过程评审

阶段 任务
权重

占比

需求分析
能否精准提炼客户需求（如读写速度
≥20标签/秒）

15%

方案设计
是否提出多套技术路线（如调整天线
布局 VS 升级读写器功率）

25%

系统实现 硬件焊接良品率、软件代码复用率 40%

成果答辩 能否清晰阐述技术难点与优化策略 20%

2.5 动态化评价标准

动态化评价标准，是基于 OBE 的课程质量多元化

评价机制适配专业发展与行业需求的必然选择。随着

RFID 技术更新与行业需求迭代，评价标准也需同步优

化完善，以保障评价科学有效，精准反映学生能力水

平与培养质量，确保评价的科学性和有效性，如表 4

所示。

表 4 动态评价标准

技术发展阶

段

核心评价指标调

整

行业需求对接案例

传统 RFID 阶
段

标签识别率、读写
距离、抗干扰能力

物流仓储要求标签识
别准确率≥99.5%

RFID+AI 阶段
智能算法嵌入能
力（如动态防碰撞
算法）

智能制造场景需实时
优化读写顺序

RFID+区块链
阶段

数据溯源与防伪
设计能力

奢侈品行业要求标签
数据不可篡改

3 案例——湖北工程学院课程改革

3.1 改革前痛点

在传统的《RFID 原理与应用》课程评价模式中，

评价主体多以教师为唯一评价方，形式单一，教师主

要依据学生上课时的课堂表现、作业完成情况及课程

考试成绩等来判定学习成果。在评价内容上，过度偏

重 RFID 理论知识考核，对学生各种 RFID 频率实践能

力、创新能力与职业素养的培养有所忽视。另外，考

试成绩在课程总成绩中占比偏高，例如期末考试成绩

常占比达到 60%至 70%；相反，实践课程成绩评定多依

赖实验报告与基本 RFID 实操考核，未能全面评估学生

实践过程中的综合能力。同时，评价方法也偏向传统

形式化，以考试、作业为主，缺乏学生互动性、过程

性与发展性评价。此外，学生参与专业竞赛率低，仅

为 15%，且作品多停留在“电子标签读写演示”、“防

碰撞算法仿真”层面，同时，企业反馈毕业生需 3-6

个月培训才能胜任 RFID 系统调试岗位。

因此，该评价体系即使能在一定层面考查学生的

理论知识掌握程度情况，却依旧无法全面准确地反映

其实际能力与综合素质，难以契合创新型、应用型人

才的培养诉求。

3.2 改革措施

为了提升本课程培养质量，在近 3 年里引入了基

于 OBE 的课程质量多元化评价机制。在推进过程中，

组织安排本课程教学团队教师参加课程多元化质量评

价体系专题培训，内容主要涵盖了评价主体、评价内

容、评价方法、评价标准等多个维度的相关知识与职

业技能，以提升教师运用多元化教育评价机制的能力。

首先，在教学环节中，教师对照评价体系的要求，调

整教学方法和教学手段。其次，在教学内容层面上，

不断强化理论与实践相融合，加大实际 RFID 市场案例

和项目的比重，助力学生将理论知识转化为解决实践

问题的能力。然后，在教学方法层面上，则采用项目

式、小组合作、案例教学等多样模式，调动学生学习

积极性与主动性，激发学生的创新意识。最后，在评

价实施阶段，坚持严格按课程多元化评价体系的规范

推进。

在评价主体层面，注重发挥教师、学生、企业导

师及行业专家的协同作用。一方面，教师通过课堂提

问、作业批改、实验指导等多种方式，实时评估学生

学习情况；另一方面，学生则以自我评价反思学习过

程与成果，通过同伴评价增强团队合作能力，例如在

本课程低频 125Khz 实践环节中，学生先自评总结本次

实验对于低频电感耦合基本原理的认识收获及其待改

进点，然后开展小组互评，彼此提出各自建议，并交

换意见进行讨论。

在评价内容维度，全面覆盖学生的理论知识、实

践能力、创新能力和职业素养。第一，在理论知识评

价方面，通过期中/期末考试、平时作业、课堂点评等

手段，考查学生对 RFID 技术理论知识的理解程度。第

二，在实践能力评价方面，借助 RFID 不同频段的实验

操作、项目实践、实习观摩等方式，评估学生的实操

能力、项目实操能力及解决实际问题的水平。第三，

在创新能力评价方面，则以专业竞赛创新成果、科研

项目参与情况、学术论文撰写质量作为依据，评价学

生的创新思维与实际成果。第四，在职业素养评价方

面，结合学生课堂表现、实习期间表现、项目活动参

与度，考查学生的职业道德素养、团队协作能力与沟
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通表达能力。第五，在评价方法层面，除保留了传统

的考试和作业评价以外，新增了 RFID 项目实践评价、

作品展示评价、课堂表现评价。通过借助作品展示评

价，来评估学生作品的创新性、实用性及展示效果；

通过课堂表现评价，观察学生的学习态度、参与积极

性和团队协作能力。最后，每学期会根据物联网技术

行业白皮书，比如《中国 RFID 行业发展报告》，更新

5%-10%的行业评价指标，使学生掌握最新技术动态。

3.3 实施效果

本课程《RFID 原理与应用》秉承“以学生为中心、

成果为导向、持续改进”的教育理念，自 2022 年起深

入推进教学改革与实践。经过近三年的扎实建设与创

新探索，在竞赛成果、教学建设、学生发展三个维度

均取得了显著成效，实现了从“初步探索”到“省级

标杆”的跨越式发展，全面达成了课程育人的高质量

目标。

（1）竞赛成果：量质齐升，实现国家级高水平奖

项的历史性突破

课程改革极大地激发了学生的创新实践热情，竞

赛成绩成为衡量教学成效最直观的体现。纵观三年发

展，竞赛成果呈现出参与面广、获奖级别高、获奖质

量飞跃的鲜明特点，如图 2 所示。

图 2 近三年竞赛成果

从图 2 可以发现，2022 年为起步阶段，成果主要

集中在校级层面（获校赛奖项 35 项），同时在省赛中

崭露头角（获省赛奖项 8 项），初步验证了课程实践教

学路径的正确性。2023 年进入稳步提升期，在“挑战

杯”、“三创赛”等高水平赛事中实现省级二等奖的

突破（获省二等奖 2 项，省三等奖 1项），标志着学生

项目质量和创新能力迈上新台阶。

2024 年迎来质的飞跃，竞赛成绩达到全新高度。

特别是学生在中国机器人及人工智能大赛、全球校园

人工智能算法精英赛等国家级 A 类竞赛中斩获国家级

一等奖 1 项、二等奖 2 项。这一里程碑式的成就，充

分证明了课程教学内容与前沿技术赛道的紧密契合，

以及对学生解决复杂工程问题能力的卓越培养成效。

（2）教学建设：纵深发展，构建了“在线-思政-

资源”三位一体的省级金课体系

教学建设是课程可持续发展的基石。三年来，课

程教学资源从无到有，从有到优，成功打造了线上线

下融合、知识教育与价值引领同行的金课体系，并成

功获批“湖北省线下一流本科课程”，确立了其省级

标杆课程的地位。在建成一流课程的基础上，2024 年

同步启动了校级数字教材建设项目，标志着课程从

“单一在线课”向“立体化资源包”进化，教学资源

体系日趋完善。在线课程建设跨越发展，如图 3 所示。
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图 3 课程建设发展

（3）学生发展：多元产出，充分彰显了对学生成

才的强大支撑力

课程改革的最终落脚点是学生的发展。数据显示，

学生的学术创新能力、科研实践水平和升学就业竞争

力得到全方位提升，获得了用人单位的高度认可，分

别如图 4、图 5 所示。

图 4 企业满意度数据调查
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图 5 学生发展数据量化表

企业满意度增长，这是衡量课程与社会需求契合

度的关键指标。从图 4 可以发现，合作企业的满意度

从 2022 年的关注“基础技能”（提升 15%），到 2023

年对“实践与创新意识”满意度达 50%，直至 2024 年

对“岗位适配度与解决实际问题能力”满意度提升了

80%，三年内满意度实现倍数级增长。这一数据有力证

明了课程教学与产业需求的衔接已变得空前紧密，人

才培养质量得到了市场的最直接肯定。

从图 5 可以发现，学术与创新成果数量与质量并

进。学生成果从 2022 年的软件著作权 1 项、论文 1

篇，增长到 2024 年的软件著作权 5 项、学术论文 2

篇（均为学生一作），并成功申报 2 项省级大创项目，

表明学生的独立科研能力和主体地位显著增强。连续

两年有学生荣获“湖北省优秀学士学位论文”，充分

体现了课程对学生扎实学术素养的培养。更有两名学

生成功考取硕士研究生，印证了课程对学生深造的强

大支撑力。

综上所述，通过三年的教学改革，《RFID 原理与

应用》课程不仅在竞赛、资源、学生成果等量化指标

上取得了辉煌战绩，更在内涵上实现了从“传统教

学”到“创新实践”、从“校级课程”到“省级金

课”、从“知识传授”到“产业赋能”的深刻蜕变，

形成了可复制、可推广的高质量课程建设模式，教学

实施效果卓越，示范引领作用显著。

4 结束语

面向 OBE 的《RFID 原理与应用》课程多元化评价

机制，通过“多方主体协同、全能力链覆盖、动态标

准适配”，实现了从“知识考核”到“能力产出”的

范式转变。实践证明，该机制显著提升了学生的 RFID

系统设计能力与行业适应性，为新工科背景下技术类

课程的评价改革提供了可复制的操作模型。但是，依

然存在未来企业深度参与机制待完善、创新能力量化

难和数据管理成本高等问题，需进一步强化校企协同

激励机制、建设数字化评价工具，打通校企数据互通

与 AI 技术应用，推动评价体系向智能化、精准化发展。
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