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摘 要 为应对人工智能时代对新工科人才培养提出的挑战，提升工程教育认证背景下的专业核心课程质量，本文聚焦

物联网工程专业的“RFID 技术”课程改革。研究旨在依托国产大语言模型技术，深度融入“智慧问答”式学习模式，

系统提升课程的“两性一度”。研究通过重塑课程建设目标以对接前沿技术与工程认证标准，重构课程内容体系融入

AI 应用场景与实践案例，重建多元化教学活动，并优化教学与实践过程。实践表明，该改革方案显著提升了课程的教

学效能与学生的学习体验，有效解决了传统工程实践类课程在智能化转型中的关键问题，为人工智能时代“新工科”专

业核心课程建设提供了可推广的范式，对推动我国工程教育创新发展具有重要的实践价值。
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Abstract—To address the challenges posed by the artificial intelligence era for cultivating talent in emerging engineering 
education and enhance the quality of professional core courses within the framework of engineering education 
accreditation, this study focuses on the reform of the "RFID Technology" course in the Internet of Things Engineering 
major. The research aims to systematically elevate the course's "Two Excellences with One Intensity" by leveraging 
domestic large language model technology and deeply integrating an "intelligent Q&A" learning model. The reform was 
conducted through: restructuring course objectives to align with cutting-edge technologies and engineering accreditation 
standards; redesigning the course content system to incorporate AI application scenarios and practical case studies; 
rebuilding diversified teaching activities; and optimizing teaching and practical processes. Practice demonstrates that 
this reform significantly improves teaching efficacy and student learning experience. It effectively addresses critical 
issues in the intelligent transformation of traditional engineering practice courses, providing a transferable paradigm for 
developing professional core curricula in the era of AI-driven emerging engineering education. This holds substantial 
practical value for advancing the innovative development of engineering education in China.
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1 引 言

除夕夜举国欢庆之时，DeepSeek
[1]
燃爆了大洋两

岸。作为我国高校教育工作者，我们深感肩头责任重

大——在 DeepSeek 等核心技术自主可控战略背景下，

探索国产 AI 技术赋能教育的实践途径肩负着双重价

值。一方面，通过将 Deepseek 融入教学过程，从技术

层面验证国产 AI 在教育垂直领域的高效赋能，突破高

科技“卡脖子”技术在教育场景的落地瓶颈；另一方

面，借助 DeepSeek 在中文语境中的技术优势，有助于

构建起适于专业知识教学的示范案例，解决通用大语

言模型普遍存在的对于专业术语理解偏差的问题。

2 DeepSeek 赋能后工业时代个性化教

育

在古典主义理想化教学实践中，无论孔子的“因

材施教”，还是苏格拉底的对话法教学，都主张个性化

培养，因此难以达成人才的规模化输出。工业时代为

了满足规模化生产需求，采用了标准化流水线人才批

量培养模式，虽然适应了工业社会对技能型劳动率的

需求，但也牺牲了“教”与“学”的个性化深度互动，
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大大削弱了面向各类高水平人才培养的深度和灵活性。

随着知识经济与创新驱动成为主流，社会对人才的需

求正在从“标准化技能”逐步转向“个性化能力”。正

如当下我国就正在面临新经济发展模式转变、产业转

型升级、新旧动能转换、全球竞争加剧等各类挑战，

新时代工程教育所依托的知识体系迅速扩张、学科交

叉需求明显增强、知识与能力更迭不断加速，工业时

代锻造出来的传统工程教育模式已无法适应现代工程

人才培养需求，如何激发学生热情，构建起以学生为

中心的“个性化”教学模式，努力创造机会让学生成

为学习的主体，是当前课堂教学面临的主要任务
[2]
。

2022 年底 OpenAI 推出 ChatGPT，其原生互动性使

得“个性化”获取知识的需求得以满足，迅速成为学

生们手中的利器应对日常各类作业和学业任务。据不

完全统计，目前 ChatGPT 已经能高分通过律考、程序

员考试、SAT 考试等，同时它还能撰写新闻稿、起草

法律文书
[3]
。很多高校也陆续开展了一系列生成式人

工智能为背景的教学研究[4,5]。然而，由于 ChatGPT 的

相关技术不透明，且最新技术对一直我国“卡脖子”，

因此一直未能较为系统地在我国教师群体中广泛应用。

2025 年 1 月 20 日，国产大模型 DeepSeek R1 横

空出世，较之以前的模型，该模型做到了最彻底地开

源，且技术更清晰、更完整地给出了思维链，全方位

展示了推理全过程，并通过“问答”模式对输出进行

迭代修正。借助 DeepSeek 构建起的个性化问答式教学

（Dialogue-based learning）模式，与我国传统儒家

文化推崇的《论语》类“问答式”授课方法有异曲同

工的效果[6,7]，因此吸引到教育工作者广泛关注，希望

能借助 AI 赋能古老的“问学”模式，将其从“精英”

推向“普惠”。与此同时，此次 DeepSeek 的崛起，不

仅为国人带来了在 AI 技术上较量的机会，而且也有望

为中国工程教育改革带来千载难逢的历史机遇，尤其

是在快速获取新知识将其应用于交叉学科知识体系重

塑方面，该领域的探索将能推动中国工程教育跨入“大

工程”时代，通过对底层知识获取逻辑的改变，带动

整个工程教育的变革。为了更快推进 DeepSeek 在工程

教育中的应用，本团队选取了“新工科”特色专业—

—物联网工程的核心课程入手，开展了 DeepSeek 赋能

个性化教学的探索和尝试，受到了较好的成效。

3 DeepSeek 引发的《RFID 技术》教学

难题

面向工程教育认证"产出导向"要求，本团队在物

联网工程专业核心课程《RFID 技术》中聚焦"两度一

性"（课程难度、挑战度和高阶性）提升，从“人才培

养目标”入手，根据毕业要求，设定相应的教学目标

和实践目标，并由此设计课程教学内容和相应的考核

评价体系
[8]
。然而，在近两年的授课过程中已明显感

受到来自 DeepSeek 为代表的各类大模型对原有教学

理念、教学模式、授课方法及考核评测等诸多挑战，

主要可以归纳为如下三方面。

3.1 难题 1：传统工程教育知识体系坍塌

毋庸置疑，DeepSeek 等 AI 技术以极低成本大幅

提升了获取跨专业知识的自由度，当前工程教育改革

的主要目标之一是促进交叉学科发展，AI 以碎片化方

式呈现各类知识，反而破除学科壁垒，加速知识融合。

然而这对于某领域专业知识学习来说却未必是好事，

快速提供知识的结果可能会使受教育者仅得到碎片化

知识，这无形中加速传统工程教育知识体系的坍塌。

原有授课模式讲究点、线、面、体式专业知识学习范

式，而借助 AI 获取的零散知识获取方式无法令受教育

者构建起完整的知识体系，不利于后续知识深度整合

和创新，过于轻松地获得各类目标知识也可能会带来

思维的懈怠甚至是学术不端
[9,10]

。因此，如何针对专业

课程有效组织学习是需要在当下探索的教学难题。

3.2 难题 2：产业升级引发高效创新诉求

当前以 DeepSeek 为代表的 AI 2.0 技术与之前的

以谷歌投资为主的 AlphaGo 等人工智能技术从理念上

来说一脉相承，而之前更多地面向科学目标侧重于探

索大模型内在的构建逻辑，当前则更突出服务具体的

产业目标。最近一年来，AI 技术重塑不同行业的新闻

已接连见诸报端，接下来的各行各业的产业革命升级

亟待探索更为高效的创新方法。物联网工程以产业应

用真实需求为驱动，属于系统集成性很强的专业，这

类“新工科”专业是我国从战略全局考虑对未来产业

发展的预判，如何借力 DeepSeek 等国内尖端 AI 技术，

提升新工科专业的产业创新效率是当前需要探索的又

一个教学难题。

3.3 难题 3：个性化人才培养的强烈诉求

无论东方还是西方，早期的学校都只是提供精英

阶层的教育。当代高等教育是为了配合工业革命时代

对各类人才的需求构建起来的，通过层层选拔建立起

了不同层次技术人才保障，是面向大众的教育。当前

的高校教师都是在大众教育模式下成长起来的，虽然

教师大都曾通过严格选拔表明其已建立起了相对牢固

的专业知识架构，然而在面对 AI 带来的知识平权推动

下也会显得力不从心
[11,12]

。当教师和学生同样面对 AI

技术，教师在获取综合知识方面的能力未必能胜出，

此时学生初识新技术的兴奋与对未来的不确定性忐忑

交织，这无形中就打破了原有的二元师生关系，因此

亟需探索适用于未来的“师-机-生”三元师生关系。
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4 DeepSeek 推动的《RFID 技术》教改

思路

上述提到的教学难题，绝对不是个例，这是技术

发展和时代进步共同作用的结果。与此同时，团队发

现新技术在带来难题和挑战的同时，也提供了新的解

决思路——以 DeepSeek 技术推进“智慧问学”模式的

发展，主要体现在如下三个教改思路。

4.1 教改思路 1：DeepSeek 推动新型教学模式

探索——构建动态认知脚手架获取新技

术

针对工程教育中“信息过载”与“理解浅层化”

的矛盾团队以“RFID 技术”课程内容传授为载体，发

挥 DeepSeek R1 在多阶段逻辑推理、知识关联建模与

上下文感知方面的能力，通过构建“认知诊断-思维规

划-深度交互”的动态脚手架认知体系，实现从“跨领

域知识覆盖”到“强实践能力内化”的跨越。在此过

程中教师分别扮演学生自主学习的“引领者”、“促进

者”、“协作者”、“陪伴者”的角色，在潜移默化中达

成既定教学目标。

4.2 教改思路 2：DeepSeek 推动新型教学理念

改革——培养适于 AI 时代的人机协同能

力

针对产业升级带来的高效创新诉求，借助

DeepSeek 在多角色虚实融合问答交互方面的能力，以

既往国内外高水平竞赛和高水平科研项目需求为案例，

设计“多模态交互”和“情景增强”环节，构建学生

团队与 AI 助手形成的“探索共同体”，从而潜移默化

地实现人机协同的科研能力的培养。在上述培养过程

中，秉承如下两方面教学理念。

（1） 个性化教育理念

根据每个学生的个性化需求和学习情况,为其提

供定制化的学习计划和教学内容。通过对学生的学习

情况进行实时跟踪和分析,借助 DeepSeek 为学生提供

个性化的学习体验,从而更好地满足学生的需求.

（2） 自主性教育理念

为学生提供自主学习的平台和资源,让学生在学

习中扮演更积极主动的角色。通过 DeepSeek 学生可以

自主选择学习内容和学习方式,更好地发挥自己的学

习主动性和创造力。

4.3 教改思路 3：DeepSeek 推动新型教学方法

改革——突破师生比限制的个性化互动

模式

针对“教师知识权威被剥夺”和“学生对新技术

的兴奋与面对新变革的忐忑”的矛盾，借助 DeepSeek

技术，将教师从“课堂主导者”转型为“AI 前期训练

师和 AI 学习协作者”，在课堂中指导学生学会向 AI

提出更有效的问题，以培养元认知能力。团队以“RFID

技术”课程内容为依托，借力 DeepSeek 模拟各种不同

的物联网应用场景，为学生提供身临其境的渐进式学

习体验。

表 1 本项目教改前后内容对比表

原有教学体系 改革后的教学尝试

教学理念
以工程认证为导向的复合型

人才培养理念
重塑新型人工智能时代的复合型创新人才培养观

教学内容 以教材+教辅资料为核心
构建起围绕核心知识点拓展的“知识森林”，以适应不同层面学生对系统化

知识的诉求，

课前预习 线上布置预习任务 结合“知识森林”，引导学生高效地利用 DeepSeek 完成知识点预习

课堂活动 以教师知识讲授为主
以分组讨论、主题演讲为主，借助于“知识森林”引导学生建立系统化知识

网

授课方式 PPT 课件+板书
鼓励学生运用 DeepSeek 搜集/创作文字、图片、视频等多种多媒体形式、以

多维度呈现知识点的关联关系，提升知识展现能力

教学方法
讲授法、演示法、项目启发式

教学法

借助 DeepSeek 的问答实训；增加由学生主导的主题演讲&案例分析，提升灵

活运用知识能力

考核机制

知识点考核：开卷考试；

实验考核：上机+报告；

平时：出勤+课堂提问

知识点考核：开卷考试（学生参与出题）

实验考试：实际项目演示+汇报展示；

平时成绩：生生互评（社会考量）+教师点评

其他 课后作业
课前结合知识森林的预习作业；

课后通过知识点可视化展示和团队汇报等方式进行知识点复习
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通过场景模拟和交互式体验，激发学生兴趣，通

过探索提升学生的实践能力。借助于 DeepSeek 构建个

性化学习途径，督促学生参与到丰富的线上学习活动

中，通过互学互鉴，构建更丰富的学习途径和资源。

借助于 DeepSeek 整个跨学科领域的知识和资源，为学

生提供更多跨学科研究和探索的机会。

5 DeepSeek 推动下的《RFID 技术》教

学实践

以上述教改思路为指导，团队从教学理念、课程

内容、课堂活动、授课方法、教学方法和考核机制等

方面展开初步教改研究和实践探索（如表 1 所示）。

在教改思路指导下，团队重塑“师-机-生”三元

关系（如图 1 所示），首次在我校《RFID 技术》课程

教学中进行了教学实践。首先，结合之前在工程教育

认证思想指引下对标“本专业毕业 12 条”要求建立的

教学目标建立起 RFID 技术课程知识森林；其次，借助

我校“日新学堂”教学平台提供的 AI 助教系统，构建

了人-机协同的教学任务分解；而后，在教学过程中，

应用“日新学堂”提供的线上-线下贯穿式混合教学平

台，通过“课前预习-课堂授课-线上互动-课后复习”

等环节考察学生的个性化学习成效，从而有效达成课

程教学目标和专业培养目标。

图 1 “师-机-生”三元“智慧问学”框架

为了更好地引导学生构建“智慧问学”模式，我

们将针对《RFID 技术》课程内容特点分别设相应的

DeepSeek 技术引入方式（如表 2所示）。

需要强调的是，虽然我们在课程中引入 DeepSeek

技术作为教学工具，但不能本末倒置，还应该以原有

课程目标为主线。这主要体现在，一方面在学时分配

方面，虽然加入了 DeepSeek 工具的学习，需要适度减

少概念型知识的讲授时间，但一定要确保 DeepSeek

的介入能够做到对知识点学习的提质增效。另一方面，

由于课程教学的最终目标仍然是更高效地达成获取相

关知识的效果，所以相关教学评价还要符合人才培养

要求。同时，为了避免“个性化”学习效果差异，需

要对于课后考核效果不佳的学生补充知识点强化训练，

以达成既定课程目标。

表 2.《RFID 技术》课程内容与 DeepSeek 引入方式对应表

课程内容 内容特点 DeepSeek 引入方式

绪论
设定教学

基本规则

DeepSeek 实 用方 法介

绍；人机协同的价值；

制订大模型使用限制

RFID 系统组件
概念型知

识密集

结合“知识森林”，借助

DeepSeek 制定相关知识

的预习计划RFID 无线通信原理

RFID 系统数据完整

性
应用型知

识密集

以解决应用问题为导

向，借助 DeepSeek 的角

色代入属性探索任务逐

层分解的应用型知识学

习方法

RFID 系统的安全性

RFID 系统的标准化

RFID 系统设计要点
多领域复

合型知识

借助 DeepSeek 在多角色

虚实融合问答交互优

势，实现对复杂问题的

研究探索
RFID 研究进展

6 《RFID 技术》智慧问学教学效果评价

截至论文投稿前，《RFID 技术》智慧问学教学方

法已经在 2023 年本科生中进行了初步教学实践，其效

果可以分别从主观评价和实践能力提升两方面来进行

分析。
表 3 调查问卷结果

调查问卷问题 调查结果

DeepSeek 对工程方

案设计影响程度如

何？

非常巨大（36 人，占 90%）；

有一定程度影响（4 人，占 10%）；

影响很小（0 人）

DeepSeek 是否应该

引入课程教学环节？

应该（38 人，占 95%）；

不应该（2 人，占 5%）

遇到技术问题，第一

时间更可能求助于

谁？

老师（8 人，占 20%）；

同学（10 人，占 25%）；

网络/DeepSeek 等数字化工具（22

人，55%）

本 学 期 对 于

DeepSeek 的内容，是

否有价值

非常有用（32 人，占 80%）；

没有用（7 人，占 17.5%）；

有害（1 人，占 2.5%）

（1） 问卷调查情况分析

问卷调查 40 份，收回有效结果 40 份（结果见表

3）。调查显示，绝大部分学生认识到了物联网领域可

能发生的变革，支持在《RFID 技术》课程中引入

DeepSeek 技术进行探索和改革；同时，认为本文提出

的方法是有益的。
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（2） 翻转课堂情况分析

为了适应物联网工程专业对于复合型人才的需

求，课程历年来除了采取开卷考试进行知识点考核外，

还融入了对具体实践场景设计相应方案，并通过翻转

课堂的方式由学生组队完成，在结课前完成现场汇报。

2025 年、2024 年和 2023 年的授课班级各组建了

八个团队，表 4 展现了这三年翻转课堂汇报环节 AI

融入效果的评价。其中 2023 级和 2024 年学生上课时，

课程已不同程度地受 ChatGPT 的影响，有部分学生甚

至直接未加修改直接生成演讲文稿，这种看似浅层应

用 AI，完全背离人机协同训练的初衷。2025 年的授课

环节由于加入了 DeepSeek 使用方法的指导，学生已经

能通过人机协同较高质量地完成设计方案，这表明，

借助于 DeepSeek 辅助确实能有效达到提升工程设计

类人才培养的目标。
表 4 近三年翻转课堂汇报环节 AI 融入效果评价

评价指标点 2023 年 2024 年 2025 年

AI 协助程度 10%以下学生使用 50%以上，简单使用 100%借助 AI 协助

技术融入适配度
5-6 组，对 RFID 技术理解不足，

使用不当，需给予指导

3-4组，对RFID技术使用不当，

需针对性给予指导

100%能提供 RFID 技术匹配的

应用场景，展现效果待提升

设计方案展现完整度
各组均有不同程度的方案内容缺

失

各组均有不同程度的方案内

容缺失

100%能够提供较为完整的设

计方案

设计方案可行性分析
1-2 组学生能尝试在后续实验环

节完成原型设计

1-2 组学生能在后续实验环节

完成原型系统设计

5-6 组学生能在实验环节完成

原型设计

7 结束语

身处 AI2.0 信息爆炸的时代，随着新型技术更新

速度的不断加快，面对日益高涨的互联网对传统教学

模式不断的冲击，社会对复合型创新人才的需求不断

增加，数智化教学改革的使命是时代赋予的，也是我

们这一代教学工作者必须解决和面对的
[13]

。我们坚信，

AI 技术无法取代教育的人文本质，而是将孔子“叩其

两端而竭焉”的追问精神与苏格拉底“真理催产术”

的思辨逻辑转化为可规模化的教育生产力。本团队希

望借力 DeepSeek 技术，实现 “RFID 技术”教学过程

的精准化提问、个性化反馈、场景化探究，既传承古

典式问答教学的精髓，又克服其历史局限性，以期能

够推动物联网工程专业的深度发展，并由此构建起适

应智能时代的“新工科”教育范式。
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