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摘  要  在新工科背景下，面向硕士研究生培养开设的工程伦理教育已成为当下工程人才培育的重要学科。本文以河

南大学计算机专业硕士研究生课程为例，通过对以社会主义核心价值观为引导的课程内容、围绕学科特色构建的工程

伦理案例库、着重实践体验的多元化教学模式与结合工程伦理特点的问卷调研结果的全面梳理，阐述了在传授专业知

识之余，树立学生的责任意识、社会担当和家国情怀的重要性，并进一步提出产教融合、多元化资源构建以及本土化

工程伦理教育建设的思路，以满足当前社会对计算机人才的培养需求。 
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Abstract—In modern engineering, engineering ethics education for master's students has become important in 

cultivating engineering talents. This paper takes the master's program in computer science at Henan University as an 

example. Through a comprehensive review of course content guided by socialist core values, engineering ethics cases 

based on disciplinary characteristics, a diversified teaching model emphasizing practical experience, and the survey 

results combined with the characteristics of engineering ethics, we elucidate the importance of cultivating students' sense 

of responsibility, social commitment, and national sentiment, beyond imparting professional knowledge. Furthermore, 

we propose integrating production and education, building diversified resources, and reforming engineering ethics in a 

localized manner to meet the current societal demand for cultivating computer talents. 
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1  引  言 

近期，随着现代工程向规模化、综合化与复杂化

方向的纵深发展，其对当下社会发展、公众生活的影

响力日益凸显。在此背景下，工程已成为涉及人与自

然、人与社会、人与人之间相关关系的复杂学科，为

此，工程人才培养范式需完成深刻变革，单一技术能

力已不能作为工程人才的评价标准，而以何种职业素

养、道德原则规范工程实践行为已成为衡量工程人才

培养效果的重要指标。因此，工程伦理应运而生，并

成为当下工程人才培养的重要学科，对消除工程应用

中的不良现象、抑制工程事故频发等社会问题具有重

大意义
[1,2]

。现如今，计算机技术的飞速发展正引起人

们生活方式的巨大变化，亦带来新的伦理挑战
[3,4]

。面

向计算机领域的专业学位硕士研究生开展的工程伦理

教学，其核心任务不仅在于传授专业知识，更在于培

养学生的责任意识、社会担当和家国情怀。因此，在

新工科背景下，实现“教书”与“育人”的同步发展，

培养兼具技术能力与社会责任感的新型计算机人才，

已成为各高校的重要任务。 

2  国内外工程伦理教育的对比与分析 

工程伦理萌芽于美国电气工程师学会、美国土木

工程师学会在1912年和1914年制定的相关工程领域的

伦理准则
[5]
。二战后的技术反思推动伦理关注的转向

[6]
，并于20世纪70年代确立工程伦理学为独立学科。随

后，围绕工程伦理学科，美国、法国、德国、日本、

英国等国家相继开展工程伦理教育，并分两条线路开

展发展。其中一条以迈克尔¬马丁为研究代表，从哲学
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层面构建工程伦理学体系，将哲学与实用主义并重，

并提出“共同责任”观念，侧重于培养学生的伦理推

理能力
[7]
。如德国慕尼黑工业大学面向硕士研究生开

设的《工程师和机械工程的当代哲学》课程从哲学角

度分析了当今世界面对的挑战，引发哲学思考。美国

普度大学面向硕士研究生开展的《工程伦理学》课程

借助案例分析，逐步培养硕士研究生的道德推理能力。

国际工程伦理教育的另一条线路是以工程师的具体行

为为研究起点的规范和行为伦理研究，后上升为理论，

论述的是工程师在工程活动中的作用和工程师应该如

何正当行事
[7]
。如美国麻省理工学院面向硕士研究生

或本科生开设的《工程安全与伦理》课程将道德学习

与工程实践结合，以明确不同文化背景下工程师的道

德责任。日本东京大学面向硕士研究生开展的线上讲

座《化学技术作为一种社会技术》，以能源发展趋势的

探索为切入点，旨在为学生示范如何在面对伦理问题

时做出合理决策。 

随着国外工程伦理教育的发展，20世纪90年代，

工程伦理教育开始引起国内相关学者注意。如董小燕

等人介绍了美国、德国和日本等国的工程伦理教育情

况
[5]
；曹南燕等相继发表文章探讨工程伦理教育的意

义，并呼吁在国内开展工程伦理教育
[5]
。随着政策推动、

思想研究、学科实践的共同发展，我国工程伦理形成

了“哲学思辨为基础、政策驱动为牵引、工程认证为

载体”的复合型发展路径
[8,9,10,11]

。现如今，在工程伦理

研究体系的不断完善下，我国的工程伦理教育已形成

独立的学科体系，实现教学大纲和标准的不断优化。

其中，清华大学、浙江大学、大连理工大学、华中科

技大学、北京理工大学、西安交通大学、中国农业大

学等院校率先垂范，走在工程教育改革的前沿。如清

华大学面向硕士研究生开设的《工程伦理》课程以案

例教学为特点、以职业伦理教育为重心，提高学生职

业伦理素养。华中科技大学开展的《工程伦理》课程

从具体实践生活入手，提炼实践中的伦理道德问题与

分析策略。中国农业大学设置的《工程伦理》课程通

过挖掘农业工程和机械工程学的伦理案例，提高学生

对农业工程伦理问题的分析与决策能力。 

总之，各国、各高校在工程伦理体系发展、工程

伦理教育理念、教学内容和教学方法的选择上均结合

自身专业特点而有所侧重，但都推进了工程伦理教育

的有效开展，培养了学生尤其是硕士研究生的工程伦

理素养。

 
图 1  课程内容建设（小括号中的数字表示案例个数）

新工科背景下工程伦理教育的创新与实践_____________________________________________________________________________________________________

 

2325-0208 /© 2025 ISEP

91



 
   

 

3  工程伦理教学方法的设计与实践 

在新工科发展的时代背景下，硕士研究生工程伦

理素养的培养应紧密结合特定专业领域和岗位需求。

为此，通过三轮实践教学的深入探索，在面向计算机

专业学位硕士研究生开展的工程伦理教学中，结合思

政教育
[12]

，已重点完成工程伦理课程内容优化、学科

特色案例库建设、混合课程教学模式设计等方面的有

效探究，并已获得一定的成果和较好的教学成效 

3．1  基于社会主义核心价值观的课程内容 

工程伦理是各类工程实践活动中处理人与人、人

与社会、人与自然相互关系的伦理规范总体，深刻体

现着中华优秀传统文化的价值智慧与社会主义核心价

值观的时代要求。工程伦理教育不仅关乎工程师个体

伦理素养与社会责任意识的塑造，更通过工程这一国

家建设的重要载体，直接影响国家经济发展、社会和

谐稳定与生态文明建设的协调推进。因此，在习近平

新时代中国特色社会主义建设背景下，开展工程伦理

教育的根本目标在于引导学生系统掌握工程伦理基本

规范，培养其牢固的家国情怀和工程伦理责任感，提

高其对工程实践中伦理问题的敏感性与判断力，并促

使其在复杂情境中做出符合中国特色社会主义核心价

值导向的工程伦理决策。 

目前，河南大学面向工程类专业学位硕士研究生

开设的工程伦理课程在工程伦理基础知识教学的基础

上，为更好地启发计算机专业学生对自身领域伦理意

识的培养，课程将伦理研究集中计算机领域和其他工

程领域两个方面，并建设相应的案例资源库来支撑课

程教学活动。在案例讲解中，将社会主义核心价值观、

工匠精神、家国情怀等思政元素有机融入课程教学全

过程，在提升学生对伦理原则的感悟和理解的同时，

更通过专业教育与价值观引导的深度融合，培养学生

的家国情怀和社会责任感，引导他们将个人发展与国

家民族需要紧密结合。其中，工程伦理课程内容如图

1 所示 

3．2  面向计算机学科特色的工程伦理案例库 

案例教学法是通过真实工程案例展示具体工程活

动中工程师遭遇的伦理困境，以此引导学生根据相关

伦理知识寻求问题解决方案的过程
[1]
。该教学方法的

有效实施能够促进学生从工程伦理角度思考工程活动，

达成工程伦理意识的培养与工程伦理知识的学以致用。

在这个过程中，收集与整理和专业相关的学科前沿案

例是案例教学法实施的核心。因此，为更好地启发计

算机专业学生对自身领域伦理意识的培养，课程将计

算机领域的伦理研究集中在安全与风险、隐私与自由、

知识产权、全球信息伦理、数据伦理、算法伦理方面，

并通过收集相关案例建设相应的案例资源库来支撑课

程教学活动，课程已建设案例库结构如表 1 所示。 

首先，在安全与风险方面，主要收集网络安全与

计算机访问权限相关案例。其中，网络安全案例主要

针对信息泄露如病历信息泄露、公司 160G 敏感数据泄

露等相关案例，来分析现有网络安全技术问题。计算

机访问权限主要针对历史上著名的如蠕虫病毒、熊猫

烧香等黑客事件，以进行黑客行为的辩证分析与伦理

评价。第二，与安全与风险方面不同，隐私与自由方

面更关注对隐私本质的理解问题，并通过如案件侦查

等案例进行隐私的具体内容、具体范畴的相关讨论。

第三，知识产权方面主要介绍开源软件、基于智能生

成（Artificial Intelligence and Computer Graphics，AICG）

的文档代写等相关典型案例，分析知识产权保护意义、

软件所有权对科技发展的限制与推动的双面作用，以

及在大模型背景下，软件开发从业者应遵守的有关知

识产权保护的工程伦理规范。 

表 1  案例素材按主题分布情况 

类别 主题 案例素材 
案例分
析报告 

合计 

安全与风
险方面 

网络安全 18 41 59 

计算机访
问权限 

24 30 54 

隐私与自
由 

个人隐私
与公共安

全 
65 31 96 

知识产权 知识产权 12 30 42 

全球信息
伦理 

互联网现
状 

126 68 194 

互联网经
济 

18 23 41 

数据伦理 大数据 30 28 58 

算法伦理 人工智能 74 70 144 

其他 其他 9 42 51 

第四，全球伦理方面分为互联网现状与互联网经

济两个部分。其中，互联网现状部分主要围绕如虚假

消息传播等典型案例和我国的互联网信息监督政策，

来分析互联网自由的具体意义与范畴，并解析互联网

监督与管理的必要性和实现途径。互联网经济部分则

从互联网引发的新型经济形态出发，分析现有如网上

购物、直播带货的经济形态的现状、特点与问题，同

时对比国内外差异，阐述互联网经济价值和该经济行

为应有的道德规范。 

第五，数据伦理方面从大数据入手，通过介绍大

数据杀熟、信息茧房等相关典型案例，剖析数据获取、

数据分析等岗位应有的职业素养与工程伦理规范。最

后，算法伦理方面围绕自动驾驶、大模型训练中的数

据收集等典型案例，将传统的悖论问题迁移到人工智

能算法中，分析人工智能算法所承载的工程伦理与道
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德要点，以此探讨算法开发从业者应用的伦理意识与

职业规范。 

其他工程案例主要是指如怒江水电站、DDT、都江

堰等非计算机领域工程案例素材，以此来横向对比其

他专业与计算机领域工程的不同，从不同观点来剖析

工程伦理的含义与必要性。上述案例库的建立为工程

伦理的特色案例教学实施奠定了重要的数据基础。

表 2  调研问题与工程伦理教学效果的对应关系 

模块 问题 工程伦理应用效果 

伦理
认知
与实
践 

我认为工程师有责任确保其工作对社
会有益 

学生是否理解工程师对社会的责任，是否认识到工程的社会
影响。 

我会遵守工程伦理准则，即使这意味
着个人利益的损失 

学生是否能在实际情况中应用工程伦理原则，是否愿意为维
护职业道德。 

我认为工程师应该对其工作的环境影
响负责 

学生是否意识到环境保护的重要性，是否能将可持续性原则
应用于工程实践 

道德
困境
与决
策 

在面临道德困境时，我会优先考虑公
众安全 

学生在面临复杂情况时是否能做出符合工程伦理的决策 

我会在工程项目中考虑多种伦理观点 
学生能否从多角度思考问题，能否平衡不同利益相关者的需
求 

我认为工程师应该在决策中平衡个人
利益与社会责任 

学生是否能在个人利益与职业责任之间找到平衡，是否理解
避免利益冲突的重要性 

案例
分析 

发现同事的行为可能会导致安全隐患 
学生在面临具体的道德困境时是否能做出正确的反应，是否
能优先考虑公共安全 

被要求使用可能对环境有害的材料 
学生是否能在实际情况中应用可持续性原则，是否能做出符
合环境保护要求的决策 

伦理
教育
与实
践 

我认为工程伦理教育对我的职业发展
非常重要 

学生是否认识到工程伦理教育的价值，是否认为它对职业发
展有帮助 

我会在工作中积极应用所学的工程伦
理知识 

学生是否能将所学的工程伦理知识应用于实际工作中，是否
能将理论转化为实践 

我认为工程伦理课程应该是必修的 学生是否认为工程伦理教育是必不可少的 

3．3  着重实践体验的多元化教学模式 

以精心构建的素材案例库为基础，课程设计了“自

主选题—协作讨论—价值引领—实践反思”的闭环教

学流程（如图 2 所示）。围绕此课堂设计，首先，让

学生自主选题，并开展素材搜集与整理。在此过程中，

额外设计“中国特色工程伦理案例”专题，突出中国

工程师在具体的工程实践中的伦理智慧与价值取向，

促使学生了解我国工程师的工匠精神。第二，在协作

讨论阶段，模拟“重大工程决策会议”情景，通过“翻

转课堂”的教学模式，学生以小组为单位，小组成员

分担选题收集案例中的不同角色，演绎工程抉择过程，

以加强其对工程决策复杂性的深刻体会。 

第三，启动模拟辩论活动，并在该活动中，通过

不同学生组之间围绕工程开展的决议辩论，深化学生

对工程活动的思考与工程伦理问题的发掘。在此过程

中，教师将围绕学生辩论阶段，引导学生将案例中的

工程问题与国家发展战略相结合，从社会主义核心价

值观角度分析与思考工程伦理问题，搭配适当的讨论

与点评环节，强化价值引领与思想引导，及时纠正课

程出现的价值偏差。最后，采用 10 分钟为单位的实践

反思，让学生对工程会议决策模拟与模拟辩论阶段进

行整理与思考，加强学生对工程伦理原则与规范的感

悟和理解，实现工程伦理知识的内化与工程伦理精神

的养成教育。 

 
图 2  围绕案例库的课程环节设计 
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4  教学方法的改革与实践效果 

基于上述课程设计，课程以在线问卷调查方式进

行课堂效果调研。在问卷调研共设计工程伦理认知与

实践、道德困境与决策、案例分析和伦理教育与实践

四个模块，采用 5 点李克特量表进行回答，其中，“1”

表示“非常不同意”，“5”表示“非常同意”，调研

问题和与工程伦理应用效果的对应关系如表 2所示。 

结合收回的数据，本文围绕每个问题进行了详细

分析，首先，伦理认知与实践模块和道德困境与决策

模块的调研分析结果如图 3、4 所示。在伦理认知与实

践模块中，大部分学生能够清晰地意识到工程师的责

任，并愿意将工程伦理理念应用于工程实践，承担作

为工程师应有的伦理责任。此外，在道德困境与决策

模块的调研结果有效反映了学生能够从多角度思考问

题，综合考虑各方利益，做出符合伦理原则的工程决

策。 

为验证学生在道德困境与决策模块中对工程伦理

的掌握与应用情况，课程以案例分析模块为基础，进

行进一步的分析与推断。如图 5 所示，对于较为明确

的伦理困境（例如，被要求使用可能对环境有害的材

料），绝大多数学生能够从工程伦理中的环境原则出

发进行思考。然而，在较复杂的伦理情境中（如发现

同事的行为可能导致安全隐患），学生在处理问题时

表现出较大的分歧。这一方面显示了学生对多方面伦

理与职业道德原则的有效考虑，另一方面也反映出他

们在应对复杂工程困境时的矛盾性。为此，后续将增

加相关的工程伦理案例与情景模拟，以更好地辅助学

生在复杂工程伦理困境中的正确决策。 

与此同时，本文设计了伦理教育与实践模块，以

调研学生对工程伦理教育的理解与认可情况。从图 6

的分析结果来看，大多数学生认为工程伦理是必要的，

并表示将在未来的工作中将工程伦理理论转化为实际

实践。然而，分析也显示，认可工程伦理教育与将其

付诸实践的学生比例仍存在提升空间。因此，在后期

的工程伦理教学中，课程将考虑采用产教融合的策略，

将工程伦理嵌入实际工程过程，以促进学生的学以致

用。同时，课程也会关注统计结果中少部分认为工程

伦理教育重要性较低的学生的真实想法，持续优化教

学内容与方案。 

 

 
图 3  伦理认知与实践模块调研结果的分析与呈现 

 

 
图 4  道德困境与决策模块调研结果的分析与呈现 
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图 5  案例分析调研结果的分析与呈现 

 

5  面向计算机人才培养的教育思考 

5．1  符合专业工程场景的产教融合 

在新工科的持续发展下，工程类人才的培养被赋

予新的定义与内涵，需贯彻“工程伦理先行”理念，

在培养其工程技术能力的同时，深化其工程伦理素养。

为达成这一目标，搭建符合工程人才培养的产教融合

平台至关重要。在产教融合平台支撑下，学生能够在

实际项目中切实体会作为工程师应有的职业素养与工

程伦理责任，了解计算机领域可能陷入的伦理困境，

促进学生从当下社会发展与社会主义核心价值观出发

思考不同工程角色下的伦理抉择，深化学生工程伦理

意识与计算机专业的有机融合，促进新时代、新素养

计算机专业工程人才的有效培养。 

 

 
图 6  伦理教育与实践调研结果的分析与呈现

5．2  多样化工程伦理资源构建 

工程伦理作为面向专业学位硕士研究生的重要课

程，其内容设计涵盖多学科伦理和学科特色伦理两个

重要方面。目前，工程伦理课程已建立专业特色案例

库等资源，但从案例库的整体分布来看，其他学科领

域案例相对较少，需进一步丰富教学案例库，尤其是

从国家工匠精神和中华传统文化中挖掘更多具有启发

性的工程伦理案例。与此同时，应通过产教融合平台

引入企业真实项目案例，实现行业动态案例补充，以

建立动态案例更新机制， 

其次，应进一步纳入智能生成技术在工程领域的

应用及其引发的工程变革案例。当下，在工程实践中，

工程师已适应基于智能生成技术的方案调研和设计方

式，但智能生成技术可能产生的数据伪造问题会干扰

工程师的专业判断，埋下严重的工程隐患。由此导致

的工程事故责任归属问题需结合现有工程伦理理论进

行深入探讨，明确智能生成技术时代工程师在履行原

有生产义务的同时所应承担的监督责任。与此同时，

过度依赖生成模型可能导致工程师技术能力退化，这

与如何更有效地利用智能生成技术之间形成的矛盾，

可作为课堂讨论话题，强调工程师终身学习的必要性。

此外，智能生成技术的优异性源于庞大的数据支撑，

但其数据来源的隐私属性以及生成方案可能引发的版

权纠纷，同样构成重要的工程伦理议题，围绕该复杂

情景开展的伦理分析与讨论可启发学生对智能生成技

术带来的新型工程伦理问题的深入思考，促进工程伦

理与当下计算机新技术的有效融合。 
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5．3  本土化工程伦理教育建设 

本土化工程伦理教育建设旨在将中国传统文化与

国家工程实践经验融入工程伦理教育中，强调符合中

国特色社会主义核心价值观的伦理困境解决方案，这

对于培养我国专业硕士研究生的工程伦理素养至关重

要。因此，教学模式应立足于我国的文化背景和工程

实践特点，进一步融入工匠精神和社会主义核心价值

观等鲜明特征，促进中西学界的知识交叉，实现工程

伦理理论与我国特色实践应用的深度融合，打造扎根

传统文化的工程伦理教育模式。其次，教学内容应嵌

入职业教育，结合专业硕士研究生的就业倾向，设计

符合我国当前社会实情的工程伦理职业教育，以满足

其职业发展需求。教学效果衡量应新增工程价值判断

的准确性、社会责任意识的强度以及家国情怀的表现

程度等多维度评价指标，并建立对学生伦理决策能力

的长期跟踪量化机制。最终通过本土化特色建设，深

化工程伦理教育对中国工程实践需求的适应性，培养

具有强烈社会责任感和职业伦理道德的计算机专业人

才。 

6  结束语 

在新工科背景下，工程伦理作为一门重要课程，其

主要目标在于培养专业学位硕士研究生的工程伦理素

养，进而有效抑制工程场景中的不科学和不道德的技

术应用。本文以河南大学计算机专业硕士研究生课程

为例，对现有教学内容、教学资源、教学模式和教学

效果进行全面梳理，并深化了产教融合、多样化工程

伦理资源构建以及本土化工程伦理教育建设对工程伦

理教育的必要性。通过已有课程成果与将采取的课程

措施，以进一步提升学生的工程伦理素养与工程实践

伦理问题的解决能力，满足当前社会对计算机人才的

培养需求。 
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