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摘  要  针对当前软件工程专业“网页设计与网站建设”课程教学中存在的生产与教学融合不足、两性一度问题、师

资队伍力量不足、师资培训比较缺乏以及课程考核评价不完善等问题，分析了问题的内在诱因，基于新工科一流课程

建设指导，探索产教融合视域下“网页设计与网站建设”课程建设改革重点、模式以及有效教学措施，提出了双师制、

三方研讨会制度以及线上线下相结合、虚拟教学实践平台建设等一系列行之有效的教学改革措施，以期为相关课程改

革提供参考。 
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Abstract—Aim at the existing problems in the current teaching of "Web Design and Building" course of software 

engineering, like insufficient integration of production and teaching, the problems of high-level, innovation, and 

challenging, insufficient teaching staff, lack of teacher training and imperfect course assessment and evaluation, this 

paper analyzes the internal causes of the problems, and from the perspective of the integration of industry and education 

explores the key points, modes and effective teaching measures of the course reform of "Web Design and Building" based 

on the guidance of the first-class course construction of emerging engineering, and proposes a series of effective teaching 

reform measures, such as dual-teacher system，the tripartite seminar system, the combination of online and offline, the 

construction of virtual teaching practice platform, and so on, to provide references for the construction of relevant 

courses.  
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1  引  言 

党的十九大报告和党的二十大报告先后明确强调

要求高校要不断深化产教融合改革。2018年，教育部

也提出了要构建深融合的协同育人新机制
[1]
。随后，教

育部等 6 个部门共同发布了产教融合建设试点实施方

案, 为课程组实施产教融合改革提供了有效可行的方

法
[2]
。因此，深化课程产教融合改革是当前高等院校进

行新工科教育改革的必然要求，也是我校软件工程国

家级一流本科专业建设的一个非常重要方面。 

目前，世界很多发达国家在促进应用型高等院校

课程建设产教融合方面已经积累了十分丰富的经验并

且取得良好效果，如美国提倡的 “合作教育”模式、

德国的“双元制”模式、澳大利亚的“新学徒制”模

式以及英国提出的“三明治”模式。这些模式在课程

体系设计、教学方法、课程建设等各方面都形成了独

特的经验，并在产教融合实施过程中取得较好的实践

效果
[3]
。近年来，国内高校在产教融合方面也做了大量

研究
[4-8]

,并在网页设计相关课程取得了良好的教学效

果
[6-8]

。 

在教学过程中，产教融合不仅让学生获得知识技

能,还能体会企业职场氛围。根据软件开发职业能力需

求并结合中北大学软件工程专业特点，课程组前期以

网页设计与网站建设的典型案例为导向，进行课程产

教改革，为企业培养高级应用型人才。 ＊基金资助：  本文得到山西省研究生教育教学改革项目

（2022YJJG173）资助。 
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但是，在“网页设计与网站建设”课程产教融合

过程中仍存在的生产与教学融合不足、两性一度问题、

师资队伍力量不足、师资培训比较缺乏以及课程考核

评价不完善等问题。 

2022年以来，课程组结合国内外研究的先进经验、

我校软件工程专业特点以及课程产教融合过程中存在

的问题，提出一系列深化产教融合教学改革措施并取

得了很好的教学效果。 

2  课程所面临的问题分析 

2．1  课程性质与任务 

“网页设计与网站建设”课程是中北大学面向软

件工程专业大二学生开设的一门重要的专业教育课程，

以培养符合社会经济发展需要的、具有较为扎实的专

业知识基础、编程能力和创新能力的高级应用型人才

为课程目标。本课程在“面向对象程序设计”的基础

上，讲授 JavaWeb程序设计的基本思想、方法和技术。

通过系统的知识学习、丰富的案例训练以及相关实验

的设计、编码与代码调试，学生能够掌握 HTML、CSS、

JavaScript 等必要的前端技术，熟练掌握 JSP、

JavaBean、Servlet以及基于 JDBC的 Web数据库操作

等后台技术。养成基于 Web 的计算思维，并能够综合

运用所学知识进行 JavaWeb 程序开发，进而充分培养

分析和解决实际问题的能力。 

2．2  课程现状分析及存在的问题 

（1） 产教深度融合的问题 

新工科教学改革要求高校由简单的校企合作变成

了深度产教融合。这要求“网页设计与网站建设”课

程改革不仅需要解决产业界项目开发与教学脱节的问

题,还要求教学应在产业界项目开发环境中进行。这不

仅需要将企业级基于 Javaweb 的实战项目引入教学中,

还要求实战项目开发和理论教学内容相互融会贯通。

在产教融合型课程教学中,企业拥有海量的实战项目

资源,高校拥有丰富的理论教学资源,为了共同目标,

双方应相互合作、主动靠拢、共同完成教学
[9]
。 

前期教学过程包括两个环节：理论授课与课程实

操。其中理论授课环节只由高校教师承担，课程实操

环节只由企业教师负责。但是，两个环节融合度非常

低，产教融合只在最后的课程实操环节。在理论授课

过程并没有引入生产中真实案例，导致学生只知其然

不知其所以然。最后，在前期理论知识学习热情度不

高，课堂活动很少参与。而在后期课程实践教学环节

中，虽然学生积极性有所提高，但理论基础不扎实。

最终，学生只能照猫画虎，不能做到真正的融会贯通，

将理论知识应用于软件开发当中。 

（2） 两性一度问题 

教育部颁布的《关于建设一流本科课程的实施意

见》，要求不同类型的高等院校依据实际人才培养需求，

按照“两性一度”的标准（即高阶性、创新性与挑战

度）建设一批一流课程。而这个标准正好符合“网页

设计与网站建设”课程深化产教融合改革的要求。而

以往课程内容不具备高阶性和创新性，学习过程和教

学考核缺乏挑战性。首先，教学内容缺乏专业前沿知

识、探究性学习内容较少。在“互联网+”的背景下, 

学生可以在互联网了解更新的前沿知识，所以学生对

课程内容也有新的期望。因此，课程内容应具备前沿

性、高阶性,授课形式要体现先进性、互动性。其次，

学习过程要有一定的探究性，课程学习和课程考核需

要有一定难度,学生需要更加努力才能达成。 

在进行网站前后端开发时应遵循由易到难的原则。

最终，能够使学生熟悉整个网站建设过程,并能够举一

反三编写商业级代码，以适应 IT行业 Javaweb开发岗

位需求。  

（3） 教师队伍建设问题 

目前课程组教师队伍建设主要存在两个问题：师

资力量不足和教师培训不完善。 

首先，师资不足，无法保证高质量地完成教学任

务。目前，课程组只有五名教师，而选课学生高达 1600

多人。教师兼顾理论教学环节和实践教学环节显得力

不从心，不能实时了解大多数同学的学习状态和教学

效果。同时，尽管学院近几年在不断补充新的师资力

量，但是由于学院的本科招生人数也在大批量扩增。

因此，师资力量不足的问题，一直得不到解决。 

其次，教师缺乏专业培训，无法跟上教育发展的

需求。JavaWeb技术更新迭代的速度非常快。而在“互

联网+”的背景下,学生对课程内容也有了新的预期。

这要求老师们必须与时俱进，密切关注软件工程技术

发展热点。因此，要求教师要持续提高自身专业素养

和教学能力。但是，由于资金以及时间等问题，教师

培训不完善问题一直不能得到有效解决。 

（4） 考核评价问题 

以往我校“网页设计与网站建设”课程考评方式,

由 50%的平时成绩和 50%的期末成绩构成。平时成绩评

分的依据是课后作业、实验、考勤的完成度,期末成绩

的依据是期末考试成绩。这种传统的考评方式缺乏对

学生动手能力、实际应用能力以及其他综合能力的考

评，同时考核内容与产业脱节。所以，课程教学改革

应依据“网页设计与网站建设”课程系统开发特性，

完善课程多元化评价体系，同时要与产业深入融合。 
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3  课程产教融合的探索与实践 

2022年 6月，我校软件工程专业被批准成为国家

级一流本科专业建设点，实施“3+1”产教融合软件人

才培养模式，即 3 年在校学习，1 年到企业实习。应

软件工程专业高质量发展要求，对“网页设计与网站

建设”课程建设进行了改革，促进学生在校期间产教

深度融合。针对课程建设中存在的问题，教学团队借

鉴国内外产教融合相关经验，参照工程认证核心理念，

以学生为本，从教学模式改革、课程资源建设、考核

体系改进以及师资队伍建设等方面进行改革与实践，

探索新工科产教融合课程建设新模式。 

 

 
图 1  课程线上教学实践平台 

 

3．1  教学模式改革 

课程采取线上线下混合教学模型，总学时共 60学

时，其中线上 12 学时，线下 48 学时。为了解决生产

与教学融合问题以及“两性一度”问题，线上内容不

仅补充了高新前沿技术，同时也增加了企业实际生产

内容。依托实训企业以及青软的 U+新工科智慧云平台，

创建了课程线上教学实践平台，如图 1所示。 

首先，由企业教师先在青软 U+新工科智慧云平台

部署生成环境。然后，企业教师在教室进行现场答疑，

采用真实项目案例使学生能够了解真实项目开发环境，

提升课程专业知识技能的深度。在线下实践教学环节

以企业教师为主，专业教师辅助，通过“学中做”“做

中学”,既提升学生的专业实践能力,也锻炼学生的自

我学习、归纳和推理能力,帮助学生提升综合素养
[10]

。

其次，课程组每学期还组织 2~3 次教学研讨会，研讨

会的研讨内容主要涉及企业设计的实践项目。课程组

提前布置给学生进行小组研讨实践，随后邀请企业教

师对学生完成情况进行点评。春季学期课程组还组织

师生到太原市互联网公司进行参观学习开展课程实践，

增强学生和教师对企业需求和职场环境的了解。企业

参观、研讨会以及课程实践环节为学生参加双创项目、

学科竞赛以及毕业设计打下基础。企业也可以进行人

才订制，直接提升了高校就业率，最终形成校企共赢

的新局面。 

3．2  课程资源建设 

课程资源建设包括三个部分：教学资源建设、教

学平台建设以及教学环境建设。本次课改的重点是教

学资源建设。它是整个课程建设的主体。课程教学大

纲由校内专业教师与企业教师共同修订，同时还邀请

校外领域专家进行审核，从而科学合理地设置理论知

识以及生产实践教学内容的比例以及教学内容。本次

课程教学资源建设改革的重点在于线上教学资源以及

线下实践教学资源建设。课程专职教师与外聘企业导

共同进行教学资源建设。学院专职教师根据教学经验

与培养方案要求,将重要的理论知识进行整合;企业导

师结合工程技术经验,整合脱密的课程实战项目资源。 
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为了解决“两性一度”中高价性以及产教深度融

合的问题，在线上教学资源建设中，增加了 EL表达式、

JSTL 以及 Ajax 等 5 章内容，线上课程从技术的原理

出发，以示例的形式对每个知识点进行详细讲解，并

将所有知识点融入贯穿到实战项目的开发中。线上教

学资源以锐聘网站项目为例，将所有章节重点知识点

进行贯穿，各章内容层层叠加，最终完成一个完整的

web 系统。这不仅让学生能够理解并掌握重点知识点，

还能全面提高学生编码能力。在线下实践教学资源建

设中，以企业真实案例（财务管理系统）为实践示范

项目，贯穿理论教学中各项重点知识。 

此外，为了解决两性一度中的创新性与挑战性问

题，从科研项目、企业项目以及学科竞赛获奖项目中

提炼出多个课程实践项目，如表 1 所示。同时也鼓励

学生自拟题目。通过项目实践促使学生积极参加课程

创新实践活动，培养学生的编码、创新、团队合作等

综合能力。 

学院省级试验示范实验中心、合作企业的 U+新工

科智慧云平台为教学资源存储和教学与实践环境搭建

提供有力保障。依托 U+新工科智慧云平台以及各合作

企业，课程组建立了虚拟线上教学实践平台。同时，

依托省级试验示范实验中心，课程组建立了线下实践

平台。 

表 1  课程考核内容

序号 题目 知识点 模块数 提交内容 

1 九宫格记忆网 静态页面制作、JSP、JDBC、JavaBean、Servlet 5 系统源代码、说明书 

2 服务邻帮系统 静态页面制作、JSP、JDBC、JavaBean、Servlet 6 系统源代码、说明书 

3 活动探索者系统 静态页面制作、JSP、JDBC、JavaBean、Servlet 5 系统源代码、说明书 

4 健康餐谋系统 静态页面制作、JSP、JDBC、JavaBean、Servlet 6 系统源代码、说明书 

5 生活指南系统 静态页面制作、JSP、JDBC、JavaBean、Servlet 5 系统源代码、说明书 

6 效率时光系统 静态页面制作、JSP、JDBC、JavaBean、Servlet 6 系统源代码、说明书 

7 理财助手系统 静态页面制作、JSP、JDBC、JavaBean、Servlet 6 系统源代码、说明书 

8 学途辅导系统 静态页面制作、JSP、JDBC、JavaBean、Servlet 5 系统源代码、说明书 

9 课堂助手 静态页面制作、JSP、JDBC、JavaBean、Servlet 6 系统源代码、说明书 

10 Web聊天室 静态页面制作、JSP、JDBC、JavaBean、Servlet 6 系统源代码、说明书 

3．3  考核体系改进 

为了解决原有课程考核方法缺乏对学生动手能力、

实际应用能力以及其他综合能力的考评的问题，课程

组将课程考核体系进行了全面改进。 

新的课程考核分为理论知识考核和实践考核。其

中，知识考核部分占 65%,采用传统闭卷考试以及课后

作业,而实践部分占 35%。课程组在原有课程考核评价

标准中加大了实践环节的考核比重，由原来的 15%变

为 35%。同时，为了解决“两性一度”中创新性与挑战

度问题，企业导师和专业教师共同制定新的实践考核

方式、考核内容以及考核标准。实践项目是从科研项

目、企业项目、学科竞赛获奖项目以及学生自拟的题

目中提炼出来的。实践考核环节分为课题组发布项目

任务、学生组队完成项目任务以及以研讨会方式验收

项目三个环节。实践部分考查学生动手能力、理论知

识实际应用能力、创新能力、团队合作能力、表达能

力以及写作能力。考核标准依据项目完成度、团队任

务分配合理性、系统创新性、文档完成情况以及答辩

情况分为 5 级：优秀、良好、中、及格以及不及格。

其中，项目完成度占总分 40%，团队任务分配合理性占

10%，项目创新性占 30%，文档完成情况占 10%，表达

能力占 10%。同时，在验收过程中，教师团队不仅要打

分还要进行详细点评，有助于学生综合能力进一步提

升。 

最终，进行教学改革后，课程考核内容更加多元

化、更具创新性；课程考核达成难度更大，满足“两

性一度”中挑战度的要求；考核方式也更加科学、全

面与人性化。 

3．4  师资队伍建设 

为了解决师资力量不足和教师培训不完善的问题，

依托学院山西省共享式软件人才实训暨培训基地，课

程组已经建成双师型教学团队。双师型团队由学院专

业教师以及企业从事 JavaWeb 开发的技术人员共同组

成，解决师资力量不足的问题。同时，在山西省“百

亿工程“专项的加持下，课程组每年寒暑假组织教师

进行线上专业知识培训，同时选派课程组成员到企业

学习锻炼，提升专业教师实践能力。企业也选派工程

师到学院进行教学方法的交流。通过以上措施解决教
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师培训不完善问题。其中，北京笔墨屋科技有限责任

公司、四川华迪信息技术有限公司、杰普软件科技有

限公司以及青软科技等著名 IT 公司都是我们的合作

企业。在课程建设中，校企双方会定期进行课堂教学

方法及工程经验的交流，进而提高整体师资水平。 

最终，依托产业学院以及校企战略合作，高校将

企业教师和研究项目带回学校。高校为企业培育高层

次软件人才。高校和企业双方各取所需互惠互利，实

现校企协同双向育人。 

4  课程产教融合成效 

通过两年来课程改革实践，学生学风有明显好转，

学习积极性也有很大提高，学生也能够更好地理解并

掌握课程重点知识。其中，2023年期末考试成绩均分

比上学年提高了 15.3%。2024 年期末考试成绩均分比

上学年提高了 4.2%，如图 2 所示。 

 

图 2  三年内期末考试平均成绩 

 

此外，同学们在“互联网+”、“中国软件杯”大

学生软件设计大赛、大学生创新创业大赛、中国高校

计算机大赛网络技术挑战赛、“挑战杯”、全国大学

生软件创新大赛等比赛中取得了佳绩。如图 3 所示，

首次在“2023中国高校计算机大赛（C4）网络技术挑

战赛”荣获全国一等奖。“中国高校计算机大赛-网络

技术挑战赛”已入选 A 类全国普通高校大学生竞赛排

行榜。本届大赛参赛院校共有 390所，参赛队伍 2430，

参赛人员包括 11561 名本科生与研究生。经历严格的

资格赛和激烈的赛区选拔赛，最终共有来自 131 所院

校的 268支队伍进入国决赛，最终经过激烈角逐有 25

支队伍获全国一等奖。 

中北大学软件学院参赛团队首次在第五届企业云

服务开发者大赛院校赛道中夺冠，获得“金键盘奖”。

本次大赛旨在汇集开发团队与技术达人、顶尖开发者，

提升商业创新性以及加快面向企业服务领域的软件交

付模式快速开发与创新的成果转化。本次大赛共吸引

了全国的 504 支参赛队伍，赛程长达六个月，我校最

终成为唯一所获的“金键盘奖”的高校。 

 

图 3 获得网络技术挑战赛全国一等奖 

 

教学团队通过三年多产教深度融合的探索与实践，

研究了产教融合背景下课程建设方法，包括校企合作

的理论与实践深入融合教学模式、真实生成案例嵌入

理论教学内容与课程考核、 校企双师型师资建设以及

多元化过程性教学考核体系。这些方法以培养适应行

业需求的高素质应用型人才为目标，深度融合产教各

环节，最终实现了校企双赢的局面。 

5  结束语 

“网页设计与网站建设”教师团队通过产教深度

融合改革，以学生为本，不仅充分激发了学生学习的

热情，提高了学生的主动性和创新性，还有效推动了

工业技术向高校课堂的快速过渡和转换，大大提升了

教学质量。课程教学改革是高校产教融合改革实施的

出发点和落脚点。从基础专业课程入手，可以有效推

进校企双方深入合作， 助力我校软件工程国家级一流

本科专业建设。 
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